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В Беларуси 
отпраздновали  
День Победы

В Беларуси 9 мая отме-
чали один из самых важных 
праздников в истории стра-
ны – День Победы. Для жите-
лей республики это не только 
праздничный день, но и день 
памяти, глубокого уважения 
и благодарности воинам, тру-
женикам тыла, партизанам 
и подпольщикам – всем, кто 
приближал Победу.

В летописи Беларуси не 
было битвы более жестокой, 
чем Великая Отечественная 
война, не было подвига зна-
чительнее, чем подвиг совет-
ского солдата, защитивше-
го Родину от врага, спасшего 
человечество от нацизма. Па-
мять о страшной войне и Ве-
ликой Победе не может угас-
нуть: она навечно вписана 

Второй энергоблок 
БелАЭС включен 
в электросеть страны

В рамках этапной програм-
мы энергетического пуска 13 мая 
в 13 часов 24 минуты состоялось 
включение в сеть второго энерго-
блока БелАЭС – он выдал в объеди-
ненную энергосистему страны пер-
вые киловатт-часы электроэнергии. 
А 19 мая мощность его реакторной 
установки была повышена до 50 %.

Синхронизации турбогенератора 
второго энергоблока атомной стан-
ции с энергосистемой предшество-
вал большой объем работ, в том чис-
ле по выводу реакторной установки 
в критическое состояние, затем на 
минимально контролируемый уро-
вень мощности с дальнейшим ее по-
вышением до 40 %.

В Минэнерго добавили, что спе-
циалисты продолжат поэтапное  
освоение мощности реактора блока 
до 100 %. Впереди этап его опытно-
промышленной эксплуатации, ко-
торый предусматривает широкий 
спектр испытаний технологических 
систем и оборудования на разных 
режимах работы блока, в том чис-
ле с его отключением от сети. Ввод 
блока в промышленную эксплуата-
цию планируется в этом году. (Под-
робнее об этапах ввода БелАЭС на  
стр.  8 –9) 

По материалам belta.by, 
energoeffect.gov.by

Сотрудничество 
в энергетике на 
пространстве СНГ

Представители Департамента по энерго-
эффективности 27 апреля 2023 года приня-
ли участие в заключительном заседании экс-
пертной группы СНГ по обсуждению проекта 
Плана первоочередных мероприятий по ре-
ализации Концепции сотрудничества госу-
дарств – участников СНГ в сфере энергетики 
на период до 2035 года.

Реализация мероприятий, включенных 
в проект Плана, должна начаться в 2024 году 
и охватывает топливно-энергетический ком-
плекс, топливную промышленность, электро-
энергетику, атомную энергетику, водородную 
энергетику, энергоэффективность и энерго- 
сбережение, охрану окружающей среды 
и противодействие изменениям климата.

Сотрудничество стран СНГ в области во-
дородной энергетики в 2024 и последую-
щие годы будет включать выработку предло-
жений по мерам стимулирования создания 
инфраструктуры транспортировки и потре-
бления водорода и энергетических смесей 
на его основе, обеспечение поддержки в раз-
работке нормативной базы в области без- 
опасности водородной энергетики и т.д. Так-
же документом предусмотрена разработка 
основных направлений по сотрудничеству 
государств – участников СНГ в области по-
вышения энергоэффективности и энерго- 
сбережения и взаимодействие в данном на-
правлении.

План первоочередных мероприятий на 
2023–2030 годы по реализации Концепции 
в области использования ВИЭ будет принят 
Исполкомом СНГ в июне 2023 года.

Достижение ЦУР 
Беларусью высоко 
оценили в ООН

Опыт Беларуси по достижению Це-
лей устойчивого развития – пример 
для других стран Европы. Об этом за-
явила региональный директор Управ-
ления ООН по координации дея-
тельности в целях развития в Европе 
и Центральной Азии Гви Йоп Сон.

«В Белстате проинформирова-
ли о том, какого прогресса добилась 
страна в достижении Целей устой-
чивого развития и сбора данных по 
индикаторам ЦУР. Нам сообщили, 
что обсуждается возможность пе-
ревода этих данных с национально-
го на региональный уровень. Это за-
мечательный пример того, как может 
работать страна. Считаю, этот опыт 
можно использовать в качестве пе-
редового среди других стран Евро-
пы», – рассказала Гви Йоп Сон.

«В форме письма-приглашения 
на имя Главы белорусского государ-
ства указаны две просьбы со сторо-
ны генерального секретаря ООН. 
Во-первых, просьба о том, чтобы го-
сударства – члены ООН делали все 
необходимое по ускорению дости-
жений Целей устойчивого развития. 
А во-вторых, чтобы эта работа про-
водилась с участием всех сторон: 
представителей гражданского об-
щества, частного сектора и прави-
тельства», – дополнила региональ-
ный директор Управления ООН.

в историю Отечества и каж-
дой белорусской семьи. 

День Победы традици-
онно отмечается несколь-
ко дней по всей стране. Ор-
ганизовываются концерты, 
фестивали, выставки, па-
триотические акции, пе-
сенные конкурсы, темати-
ческие и информационные 
часы в школах. Накануне 
праздника в белорусских го-
родах проходят народные 
возложения в местах захоро-
нения воинов, узников конц- 
лагерей и, конечно же, че-
ствования ветеранов. На се-
годняшний день на террито-
рии Беларуси их проживает 
около 1,5 тыс. человек, из них 
503 – в Минске, и около 
8,5 тыс. граждан, пострадав-
ших от последствий войны 
(преимущественно это быв-
шие узники концлагерей). 

Фото БелТА
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В конференции приняли участие заместитель председателя Госстандарта – 
директор Департамента по энергоэффективности Виталий Крецкий, генеральный 
директор ОАО «Газпром трансгаз Беларусь» Владимир Майоров и представители 
компании, начальник управления энергетического и нефтехимического комплексов 
Аппарата Совета Министров Республики Беларусь Иван Трепенок, сотрудники 
Департамента по энергоэффективности, региональных управлений по надзору  
за рациональным использованием ТЭР и подчиненных организаций

Ознакомительная экскурсия  
по объектам компрессорной  
станции «Минская» 
 

Представитель ОАО «Газпром 
трансгаз Беларусь» рассказал о работе 
производственно-диспетчерской 
службы компрессорной станции 
«Минск» филиала «Минское УМГ»

15 апреля Департаменту 
по энергоэффективности 
исполнилось 30 лет. Итоги 
проделанной за эти годы работы 
прозвучали 19 апреля в ходе 
конференции «30 лет успеха 
и достижений в создании 
энергоэффективной страны», 
которая была приурочена к этой 
юбилейной дате. 

Программа конференции включа-
ла посещение объектов ОАО «Газпром 
трансгаз Беларусь»: компрессорных 
станций «Минская» и «Минск» фили-
ала «Минское УМГ». Здесь гости озна-
комились с организацией процессов 
транспортировки газа, его диспетче-
ризации, обеспечением безопасности 
и другими аспектами.

В ходе официальной части участ-
ников поприветствовал руководитель 
Департамента по энергоэффектив-
ности Виталий Крецкий. Он предста-
вил доклад, в котором отразил наибо-
лее значимые успехи Департамента за 
прошедшие три десятилетия. В част-
ности, им было отмечено, что в Бела-
руси проведена значительная работа 
по направлению развития возобновля-
емой энергетики: за последние 13 лет 
суммарная электрическая мощность 
установок ВИЭ выросла почти в 14 раз 
и по состоянию на 1 января 2023 года 
составила 631,5 МВт. На сегодня  
насчитывается 84 фотоэлектриче-
ские станции мощностью 272,7 МВт, 
54 гидроэлектростанции (96,1 МВт), 
108 ветроэнергетических установок 
(122 МВт), 31 биогазовый комплекс 
(40,2 МВт), 11 мини-ТЭЦ на древесном 
топливе (порядка 100,5 МВт). 

Подводя итоги 30-летней деятельности

В рамках реализации государ-
ственных программ «Энергосбере-
жение» за 2010–2022 годы введены 
в эксплуатацию 327 энергоисточников 
на местных ТЭР суммарной тепловой 
мощностью 1718,7 МВт. «Строитель-
ство новых, современных, полностью 
автоматизированных котельных на 
местных ТЭР оказывает комплексный 
эффект и способствует не только сни-
жению потребления импортируемо-
го природного газа и себестоимости 
производства тепловой энергии, но 
и позволяет создавать дополнитель-
но новые рабочие места как на самой 
котельной, так и в организациях ре-
гионов, занимающихся заготовкой, 
производством и транспортировкой 
древесного и торфяного топлива, изго-
товлением современного отечествен-
ного основного и вспомогательного 
котельного оборудования», – сказал 
Виталий Крецкий. Директор Депар-
тамента отметил, что на период 
2023–2025 годов запланирован ввод 
62 энергоисточников на местных 
ТЭР суммарной тепловой мощностью 
355,9 МВт. 

Генеральный директор ОАО «Газ-
пром трансгаз Беларусь» Владимир 
Майоров подчеркнул, что в современ-
ном технологически развитом обще-
стве достижение производственных 
целей и успеха в бизнесе невозмож-
но без эффективного рационального 
использования энергоресурсов и за-
боты об окружающей среде: «Разра-
ботка и внедрение прогрессивных 
технологий энергосбережения, энер-

гоэффективности в производствен-
ную, бытовую сферу, безусловно, яв-
ляется важнейшим шагом на пути 
решения глобальных экологических 
проблем. В этом направлении наша 
деятельность переплетена с работой 
Департамента по энергоэффективно-
сти». Владимир Майоров поздравил 
коллектив Департамента с юбилеем 
и выразил благодарность за успешное 
сотрудничество. 

К поздравлениям присоединился 
также начальник управления энергети-
ческого и нефтехимического комплек-
сов Аппарата Совета Министров Ре-
спублики Беларусь Иван Трепенок.

В связи с юбилеем работникам Де-
партамента, внесшим значительный 
вклад в развитие направления энерго- 
сбережения, были вручены награды. 

Анна Шенец
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Итоги работы

По материалам 
коллегии 

Департамента 
по энергоэффективности

Итоги работы 
по энергосбережению 

Показатель по снижению энерго-
емкости ВВП, по предварительным 
данным Белстата, составил плюс 0,6 % 
к уровню соответствующего периода 
2022 года при годовом задании минус 
0,7 % при темпах роста ВВП 103,8 % 
(в соответствии с Государственной 

19 мая в г. Гродно состоялось выездное заседание коллегии 
Департамента по энергоэффективности. Главный акцент –  
на итогах работы в первом квартале 2023 года. По ключевым 
вопросам повестки дня выступили представители ведомства 
и его региональных структурных подразделений. 
В материале приводим основные тезисы докладов.

программой «Энергосбережение» на 
2021–2025 годы). 

На величину показателя негатив-
ное влияние оказал низкий темп ро-
ста ВВП (97,9 % при плане на пер-
вый квартал 2023 года 100,7 %), 
а также увеличение использова- 
ния нефти в качестве сырья по  
сравнению с аналогичным периодом 
2022 года.

Реализация энергоэффективных ме-
роприятий позволила получить эконо-
мию топливно-энергетических ресур-
сов в объеме 156,7 тыс. т у.т. (34,8 % от 
годового задания) в соответствии с дан-
ными государственной статистической 
отчетности по форме 4-энергосбереже-
ние (Госстандарт).

Целевой показатель по доле мест-
ных ТЭР (без учета атомной энергии) 
в валовом потреблении ТЭР, рассчи-
танный на основании оперативных 
данных Белстата, составил 15,6 % при 
годовом задании 16 %.

Доля возобновляемых источников 
энергии в валовом потреблении ТЭР со-
ставила 8,9 % при годовом задании 7,6 %.

Большинством органов государ-
ственного управления, облиспол-
комами и Минским горисполкомом 
выполнены целевые показатели, уста-
новленные в сфере энергосбережения.

В соответствии с перечнями ме-
роприятий, направленных на до-
стижение целевых показателей 
Государственной программы «Энер-
госбережение» на 2023 год, органа-
ми госуправления в первом квартале 
текущего года предусмотрена реа-
лизация 466 энергосберегающих ме-
роприятий с ожидаемым объемом 
экономии ТЭР 20,6 тыс. т у.т. Фактиче-
ски реализовано с учетом внедрения 
118 мероприятий, запланированных 
к реализации в более поздние сроки, 
493 мероприятия (106 %) с объемом 
экономии ТЭР  24,8 тыс. т у.т. (120 %).

Вместе с тем запланированный в ука-
занных перечнях объем экономии ТЭР 
за первый квартал 2023 года не выпол-
нен по 7 из 22 органов госуправления. 
Основными причинами являются реа-
лизация мероприятий не в полном объ-
еме из-за отсутствия финансирования 
и срывов сроков поставки оборудова-
ния, а также более поздний срок вне-
дрения мероприятий.

По данным квартальных отчетов 
об исполнении бюджетов и государ-
ственной статистической отчетности 
4-энергосбережение (Госстандарт) на 
реализацию энергосберегающих ме-

Целевой показатель по доле местных ТЭР 
(без учета атомной энергии) в валовом 

потреблении ТЭР, рассчитанный 
на основании оперативных данных 

Белстата, составил 15,6 % 
при годовом задании 16 %
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роприятий направлено 137,1 млн ру-
блей. Основным источником финанси-
рования стали собственные средства 
организаций.

Строительство 
энергоисточников 

на местных ТЭР
В 2021–2022 годах введены в экс-

плуатацию 29 энергоисточников на 
местных топливно-энергетических 
ресурсах суммарной тепловой мощ-
ностью 180,7 МВт, из которых 15 – 
в 2022 году. Их эксплуатация позволит 
обеспечить увеличение ежегодного 
объема использования местных ТЭР 
на около 55,1 тыс. т у.т. 

Не были завершены в 2022 году 
строительные работы по двум объек-
там: котельная 5 МВт в г. Клецке Мин-
ской области (введена в эксплуатацию 
27 апреля 2023 года) и котельная 1 МВт 
в г. Дятлово Гродненской области (к на-
стоящему времени степень готовности 
энергоисточника составляет 95 %.)

В 2023 году запланирован ввод 
в эксплуатацию 16 энергоисточни-
ков суммарной тепловой мощностью 
65,6 МВт, что позволит увеличить объ-
ем использования местных ТЭР на 
18,8 тыс. т у.т.

Увеличение 
потребления 

электроэнергии 
Межотраслевым комплексом мер 

по увеличению потребления электро-
энергии до 2025 года была предусмо-
трена реализация в 2022 году 37 ме-
роприятий суммарной установленной 
мощностью 155,063 МВт с годовым 
увеличением электропотребления от 
ГПО «Белэнерго» на 478,438 млн кВт·ч 
в год. Согласно представленной испол-
нителями Межотраслевого комплекса 
мер информации в полном объеме ре-
ализовано 12 мероприятий, причем 
одно мероприятие досрочно, не вы-
полнено 24 мероприятия, из которых 
19 – Индустриальным парком «Вели-
кий камень». 

Реализованные с 2018 по 2021 годы 
мероприятия позволили в 2022 году 
обеспечить увеличение электро-
потребления от энергоисточников 
ГПО «Белэнерго» на 443,186 млн кВт·ч, 
а с учетом выполненных в 2022 году  
мероприятий – на 468,665 млн кВт·ч.

Результаты 
контрольно-

надзорной 
деятельности 

По итогам работы за январь–де-
кабрь 2022 года областными и Мин-
ским городским управлениями по над-
зору за рациональным использованием 
ТЭР проведено 69 проверок и 931 мо-
ниторинг. По их результатам выдано 
69 предписаний и 822 рекомендации 
на устранение нерационального рас-
ходования топлива, электрической, 
тепловой энергии и других наруше-
ний действующего законодательства 
в сфере энергосбережения. За нару-
шение законодательства Республики 
Беларусь в сфере энергосбережения 
составлено 485 протоколов об админи-
стративном правонарушении. 

При этом результаты контрольно-
надзорной деятельности показывают 
снижение нерационального исполь-
зования ТЭР. В 2022 году выявленные 
объемы нерационального использо-
вания и резерва экономии ТЭР со-
ставили 54,7 тыс. т у.т. (55,7 тыс. т у.т. 
в 2021 году). 

Необходимо также отметить, что 
инспекционно-энергетическими от-
делами региональных управлений по 
надзору за рациональным использо-
ванием ТЭР на основании ходатайств 
республиканских органов государ-
ственного управления и иных госу-
дарственных организаций, подчинен-
ных Совету Министров Республики 
Беларусь, облисполкомов, Минско-
го горисполкома проводится значи-
тельная работа по оказанию помощи 
в части экспресс-обследований бюд-
жетных организаций здравоохране-
ния, культуры, образования, спорта 
и туризма с годовым потреблением 
топливно-энергетических ресурсов 
до 1500 т у.т.

За январь–декабрь 2022 года 
в полном объеме выполнено 87 энерго- 
аудитов, выявлен резерв экономии 
ТЭР в объеме 257,21 тыс. т у.т. В насто-
ящее время Департаментом по энер-
гоэффективности и региональны-
ми управлениями проводится работа 
по подготовке предложения для вне-
сения изменений в Закон Республи-
ки Беларусь от 8 января 2015 года  
№ 239-З «Об энергосбережении» в ча-
сти вопроса стимулирования внедре-
ния субъектами хозяйствования си-
стемы энергоменеджмента ISO 50001.

Цифровизация 
в сфере 

энергосбережения
Сопровождение автоматизирован-

ных систем управления региональ-
ных подразделений и центрального 
аппарата Департамента по энергоэф-
фективности осуществляет подведом-
ственная организация УП «Квант-АС». 
В настоящее время функционирует це-
лый ряд комплексов программ (це-
левые показатели, анализ показате-
лей потребления котельно-печного 
топлива, формирование в электрон-
ном виде первичных отчетов респон-
дентов и отправка их в принимающие 
центры управлений, нормирование, 
доступ к базам данных АСУ управле-
ний и формирование всех отчетов на 
уровне заданного (выбранного) управ-
ления, целевые показатели потребле-
ния ТЭР по органам государственного 
управления, расчет показателей рас-
хода котельно-печного топлива, ана-
лиз выполнения энергосберегающих 
мероприятий и др.).

Ведется проработка вопросов по 
созданию и применению специализи-
рованных программных инструмен-
тов, таких как осуществление админи-
стративных процедур на платформе 
соответствующего сайта Националь-
ного центра электронных услуг, фор-
мирование и согласование перечней 
мероприятий заказчиков Государ-
ственной программы «Энергосбере-
жение» и планов мероприятий юриди-
ческих лиц и др.  

 Подготовила Анна Шенец

За январь–март 2023 года доля ВИЭ 
в валовом потреблении ТЭР 

составила 8,9 % 
при годовом задании 7,6 %

В 2023 году запланирован ввод 
в эксплуатацию 16 энергоисточников 

суммарной тепловой мощностью 
65,6 МВт, что позволит увеличить 

объем использования 
местных ТЭР на 18,8 тыс. т у.т.



6 Май 2023

Лидер энергоэффективности

Мнения экспертов
Уже девятый год подряд организа-

торами конкурса выступают Департа-
мент по энергоэффективности Государ-
ственного комитета по стандартизации 
Республики Беларусь, РУП «Белорус-
ский теплоэнергетический институт», 
РНПУП «Институт энергетики Нацио-
нальной академии наук Беларуси», 
Центр поддержки предприниматель-
ства «Деловые медиа». Также меро-
приятие проводится при поддержке 
Министерства энергетики, Министер-
ства промышленности, Министерства 
жилищно-коммунального хозяйства, 
Министерства природных ресурсов 
и охраны окружающей среды и др.

27 апреля в ходе пресс-конференции 
«Создание механизмов белорусско-
российского сотрудничества по усиле-
нию потенциала энергоэффективности 
и ресурсосбережения» представите-
ли оргкомитета рассказали о нюансах 
проведения конкурса «Лидер энерго-
эффективности» в этом году и озвучи-
ли свои мнения о его значимости и пер-
спективах.

1 мая дан старт ежегодному 
Республиканскому конкурсу 
в сфере энергоэффективности, 
ресурсосбережения 
и экологичности «Лидер 
энергоэффективности 
Республики Беларусь – 2023». 
К участию традиционно 
приглашаются предприятия, 
которые вносят значительный 
вклад в развитие своего 
региона, обладают 
потенциалом лидера в сфере 
энерго- и ресурсосбережения. 
О новинках, нюансах 
проведения и преференциях 
читайте далее.

Виталий Крецкий, заместитель 
председателя Государственного 
комитета по стандартизации 
Республики Беларусь – 
директор Департамента 
по энергоэффективности

– Мы видим значи-
тельный рост интереса 
к теме энергоэффек-
тивности, к конкурсу. 
Поэтому по инициа-
тиве Департамента по 
энергоэффективности 
в прошлом году оргкомитет 
принял решение о введении новой но-
минации для определения лидера вну-
три каждой отрасли. А в 2023 году мы 
пошли еще дальше – ввели номина-
цию «Лучшая область/регион в сфере 
энергоэффективности и ресурсосбе-
режения».  

Что касается выхода на междуна-
родный уровень проведения конкур-
са, здесь можно выделить два этапа. 
На первом предстоит определить ли-
деров на национальном уровне. На 
втором – на платформе ЕАЭС. Что-
бы заинтересовать предприятия уча-
ствовать в конкурсе на международ-
ном этапе, нам вместе с коллегами по 
ЕАЭС нужно будет выработать меха-
низм преференций – упрощенный ме-
ханизм участия в госзакупках, налого-
вые льготы и т.д.

Ольга Прудникова, 
заместитель министра 
энергетики 
Республики Беларусь

– При оценке победи-
телей нам следует боль-
ше внимания уделять вопро-
сам, связанным с импортозамещением. 
В тот период, когда мы внедряли энер-
гоэффективные технологии, это чаще 
всего было импортное оборудование. 
Сегодня важно, чтобы в стране было 
собственное оборудование, которое 
может использоваться в энергетике, 
в газовой сфере, у потребителей. Соот-
ветственно, это новые рабочие места, 
загрузка наших мощностей, ремонто-
пригодность, обслуживание, персонал 
и так далее. В этом году, я надеюсь, мы 
увидим новые предложения и решения.

Андрей Молочко, руководитель 
отдела общей энергетики 
РУП «БелТЭИ», председатель 
экспертного совета конкурса 
«Лидер энергоэффективности 
Республики Беларусь» 

– Темой, которой будет от-
мечен конкурс нынешнего 
года, станет создание но-
вых механизмов белорус-
ско-российского сотруд-
ничества по усилению 
потенциала энергоэффек-

«Лидер 
энергоэффективности»: 

о новом и важном
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тивности и ресурсосбережения. В се-
годняшних условиях технологическая 
независимость, особенно в энергети-
ке, играет огромную роль. Она позволя-
ет нашей экономике и энергетике быть 
сильными. Надеюсь, что площадка кон-
курса станет эффективным методом 
объединения технологий энергосбере-
жения: белорусских, российских, зару-
бежных.

Нововведения  
2023 года

В этом году конкурс будет прово-
диться в нескольких группах номи-
наций, которые уже стали традици-
онными: «Предприятие года» (для 
различных отраслей экономики), 
«Продукт года» (материалы, техно-
логии, решения, системы, объекты 
и т.д.), «Проект года» (реализованный 
за 2021–2023 годы). Помимо этого су- 
ществуют специальные внеконкурс-
ные номинации для СМИ: «Лучшие ма-
териалы в СМИ по проблемам энерго-
эффективности и энергосбережения», 
«Лучшие материалы в СМИ по пробле-
мам экологичности», «Лучшая пресс-
служба предприятия, освещающая 
вопросы энергоэффективности, ресур-
сосбережения и экологичности», «Луч-
ший ресурс» (печатный, Интернет).

Среди новинок 2023 года – номина-
ции «Лучшая область/регион в сфере 
энергоэффективности и ресурсосбе-
режения» и «Лучшая научная работа 
в сфере энергоэффективности, ресур-
сосбережения, экологичности» (для 
научных работников).

В 2023 году впервые 
к оценке заявок конкурсантов привле-
чены международные эксперты – пред-
ставители Института энергоэффек-
тивности и водородных технологий 
России и Национального исследова-
тельского университета «МЭИ» (Мо-
сковский энергетический институт). 
Научные интересы международных 
экспертов распространяются на широ-
кий спектр вопросов: энергосбереже-
ние в промышленности и энергетике, 
строительстве и коммунальном ком-
плексе, региональное энергосбереже-
ние и развитие, эффективные системы 
теплоэнергоснабжения городов, про-
мышленная политика и развитие инду-
стрии энергоэффективности и т.д. По-
скольку, по мнению организаторов, эти 
направления являются важными и для 
белорусской экономики, их актуаль-
ность будет отражена во многих кон-
курсных проектах.

Традиционно предусмотрены три 
этапа экспертизы заявок, которые по-
могут выявить лучших. Первым ста-
нет отборочный тур, в ходе которого 
эксперты рассмотрят заявки и опре-

Прием заявок на участие 
в IX Республиканском конкурсе 

«Лидер энергоэффективности Республики 
Беларусь – 2023» завершится 30 сентября. 

Церемония награждения победителей 
запланирована на Международный день 

энергосбережения – 11 ноября

делят приоритетность либо отнесение 
к тем или иным номинациям. На вто-
ром этапе будет проходить професси-
ональная экспертиза: группа профиль-
ных экспертов проведет углубленную 
проверку пакета документов. Третий 
этап – заседание экспертного сове-
та, на котором будут рассмотрены все 
заключения профильных экспертов 
и распределены места.

29 %

1,5 %

27 %16,5 %

7 %

7 %

6 %
6 %

Востребованность номинаций

Лидер энергоэффективности. Статистика

«Энергоэффективные  
технологии»

«Энергоэффективные 
материалы/продукты»

«Энергоэффективное 
оборудование и бытовые 
приборы»

«Технологии 
и проекты 
года на основе 
возобновляемых 
источников энергии»

«Проекты года 
по эффективному 
использованию 
электрической 
энергии»

«Энергоэффективные 
здания, сооружения года»

«Цифровая трансформация, 
автоматизация, умные 
технологии»

Новая номинация – 
«Зеленые технологии и продукты» 

(набирает обороты)

Еще одно нововведение года: впер-
вые будут проводиться выездные озна- 
комительные поездки экспертов на 
предприятия. Это позволит еще более 
тщательно изучить поданные на кон-
курс проекты и дать им соответствую-
щую оценку. 

Наталья Ивченко 
Фото БелТА

Сферы деятельности предприятий-участников – промышленность, 
энергетика, строительная сфера, ЖКХ, наука, СМИ 

Количество участников – 
свыше 180 

Признанные лидеры – более 250 наименований продукции, 
технических разработок и проектов 

Более половины победителей – 
регулярные участники конкурса
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Лидер энергоэффективности

Об этапах ввода
10 июня 2021 года подписан акт 

приемки в эксплуатацию энергоблока 
№ 1 Белорусской АЭС.

Пуск энергоблока – сложный, мно-
гоэтапный и строго последовательный 
процесс. На этапе «физический пуск» 
осуществляется загрузка ядерного то-
плива в реактор и необходимые физи-
ческие испытания по утвержденной 
программе. «Энергопуск» – мощность 
реакторной установки постепенно по-
вышают до 50 % от номинальной с одно-
временным испытанием оборудования 
на различных уровнях мощности, про-
изводится пуск турбоагрегата и вклю-
чение генератора в сеть. «Опытно-
промышленная эксплуатация» – этап, 

Строительство Белорусской АЭС – знаковый этап в развитии 
топливно-энергетического комплекса страны. Работа атомной 
электростанции – это решение следующих задач: вывод из 
топливного цикла значительных объемов органического топлива, 
обеспечение диверсификации энергетических источников, 
улучшение экологической обстановки в Республике Беларусь, 
повышение инвестиционной привлекательности региона, 
применение новой техники и технологий.

на котором выполняется постепен-
ное увеличение мощности реакторной 
установки до 100 % от номинальной, 
проводятся испытания оборудования 
и систем на различных уровнях мощ-
ности, динамические испытания, в том 
числе испытания с полным сбросом на-
грузки энергоблока, а также комплекс-
ная проверка работы энергоблока в ба-
зовом режиме нагрузки на мощности 
реакторной установки 100 % от номи-
нальной в течение 15 суток. Все дей-
ствия осуществляются по утвержден-
ным этапным программам, результаты 
оформляются актами. 

В настоящее время на энергоблоке 
№ 2 проводятся работы на этапе «энер-
гетический пуск». 13 мая произведено 

Справочно

Белорусская АЭС возводится по рос-
сийскому проекту «АЭС–2006» 
с реакторами типа ВВЭР – 1200 (во-
до-водяной энергетический реак-
тор). Характеризуется улучшен-
ными технико-экономическими 
показателями, соответствует тре-
бованиям МАГАТЭ, Европейских 
эксплуатирующих организаций, 
нормам и правилам Российской Фе-
дерации, техническим норматив-
ным правовым актам Республики 
Беларусь.

АЭС состоит из двух энергоблоков 
номинальной мощностью 1194 МВт 
брутто каждый. Энергоблок имеет 
моноблочную структуру и включает 
в себя реакторную установку с ком-
плексом систем нормальной эксплу-
атации и систем безопасности и тур-
боустановку со вспомогательными 
системами турбинного отделения. 
Каждый энергоблок имеет собствен-
ные вспомогательные системы. 
Общеблочные системы предусма-
триваются для выполнения вспомо-
гательных функций, не связанных 
напрямую с технологическими про-
цессами выработки электроэнергии 
и обеспечением безопасности. 

В настоящее время реализация ин-
вестиционного проекта по сооруже-
нию атомной электростанции нахо-
дится в завершающей стадии. 

Белорусская АЭС. 
На этапе 

энергетического пуска 
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первое включение генератора второ-
го энергоблока в сеть. Приемка в экс-
плуатацию ожидается во 2-м полугодии 
2023 года.

Выработка 
электроэнергии

С момента синхронизации пер-
вого энергоблока Белорусской АЭС 
с объединенной энергосистемой стра-
ны (3 ноября 2020 года) по состоянию 
на 1 марта 2023 года выработано свыше 
13,3 млрд кВт·ч электроэнергии.

Эквивалент замещенного при-
родного газа от выработки электри-
ческой энергии АЭС составил более 
3,4 млрд м3. 

Произведенная электроэнергия от-
пускается в объемах, установленных 
согласованными балансами на про-
гнозный период, по утвержденным Ми-
нистерством антимонопольного регу-
лирования и торговли тарифам.

С вводом в эксплуатацию второ-
го энергоблока Белорусской АЭС объ-
ем производства электроэнергии уве-
личится до 18,5 млрд кВт·ч в год, что 
позволит ежегодно замещать около 
4,5 млрд м3 природного газа и снизить 
на 7 млн т в год выбросы парниковых  
газов. 

БелАЭС – лидер 
энергоэффективности

Атомная электростанция являет-
ся не только крупным энергоисточ-
ником, но и серьезным потребителем 
топливно-энергетических ресурсов. 
Годовое потребление электроэнергии 
на собственные нужды оценивается 
в 75 тыс. т у.т. на один энергоблок. В свя-
зи с этим вопросам контроля за рацио- 
нальным использованием энергоре-
сурсов придается большое значение. 

С использованием действующих 
автоматизированных систем учета 

(АСКУЭР, АИИСТУЭ) ведется ежесу-
точный мониторинг потребления элек-
троэнергии объектами предприятия. 
По итогам месяца формируются отче-
ты по форме 3-тэп «Технико-экономи-
ческие показатели АЭС», форме 12-тэк 
«Отчет о расходе топливно-энергети-
ческих ресурсов» и др. Разрабатыва-
ются нормы расхода ТЭР, проводится 
ежемесячный мониторинг выполнения 
данных норм. Так, потребление элек-
троэнергии на собственные нужды 
в 2022 году составило 6,23 % от объ-
емов выработки электроэнергии при 
проектном показателе 7,15 %. В настоя-
щее время ведется работа по созданию 
системы автоматизированного расчета 
и анализа ТЭП энергоблоков с после-

дующей интеграцией ее в АСУ пред-
приятия. Это позволит проводить мо-
ниторинг расхода энергоресурсов по 
системам и объектам АЭС в режиме 
реального времени.

За сравнительно небольшой срок 
эксплуатации энергоблока № 1 пред-
приятие отмечено многочисленными 
наградами, в том числе дипломом побе-
дителя конкурса «Лидер энергоэффек-
тивности – 2022» в номинации «Лидер 
энергоэффективности в сфере энерге-
тики».

Стоит также отметить, что Бело-
русская АЭС – это не только выработ-
ка электричества. Это сотни рабочих 
мест, качественный рывок в исполь-
зовании новой техники и технологий, 
экономическое и социальное развитие 
региона, повышение уровня жизни лю-
дей. Чуть более чем за 10 лет городской 
поселок Островец превратился в кра-
сивый благоустроенный город. Актив-
но развивается социальная сфера: по-
строены новая школа, детские сады, 
современно оснащенный комплекс зда-
ний центральной районной больницы, 
физкультурно-оздоровительный ком-
плекс, Центр культуры и народного 
творчества. В стадии завершения стро-
ительства ледовый дворец.  

Республиканское унитарное 
предприятие «Белорусская 

атомная электростанция»
Гродненское областное 
управление по надзору  

за рациональным  
использованием ТЭР

Фото БелТА

Ввод второго энергоблока БелАЭС в промышленную 
эксплуатацию запланирован во втором полугодии 2023 года
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Точка зрения

А.В. Вавилов, 
д.т.н., профессор, 
иностранный член РААСН, 
зав. кафедрой БНТУ 

В.Д. Юреня, 
зав. научно-исследовательской лабораторией 
«Системы утепления ограждающих конструкций» 
ГП «Институт жилища – НИПТИС им. Атаева С.С.»

О необходимости популяризации и содействия 
развитию данных направлений

Энергоэффективное 
строительство 

и переработка твердых 
коммунальных отходов

Ключевые 
разработки в сфере 

энергоэффективного 
строительства

Государственным предприятием 
«Институт жилища – НИПТИС им. Ата-
ева С.С.» выполнена значительная ра-
бота по проектированию энергоэффек-
тивных объектов, созданию технологий 
производства новых энергоэффектив-
ных материалов, формированию нор-
мативной базы в части определения 
требований, правил проектирования 
и контроля строительных объектов с це-
лью снижения энергопотребления как 
при строительстве, так и эксплуатации. 
Разработана концепция энергоэффек-
тивных зданий для Республики Бела-
русь с оптимальным для существующих 
технико-экономических условий потре-
блением энергии при эксплуатации. Та-
кие здания позволяют сократить энер-
гозатраты в 1,5-2 раза по сравнению 
с установленными в настоящее время 
нормами и в 3-4 раза – по сравнению со 
зданиями массовой жилой застройки, 
эксплуатируемыми в республике в боль-
шом объеме.

Энергоэффективный дом предпо-
лагает не только сокращение теплопо-

За последние годы в Беларуси сделано многое в сфере 
энергетического строительства, а также обращения 
с коммунальными отходами. Это те направления, актуальность 
которых со временем лишь возрастает, причем не только 
в нашей стране, но и во всем мире. Приведем ряд значимых 
достижений в этой области, а также возможные перспективы 
развития для Беларуси.

терь, но и использование внутренних 
источников тепловой энергии, образу-
ющейся в результате жизнедеятельно-
сти человека, а также возобновляемых 
источников энергии.

На базе выработанной концепции при 
содействии Минстройархитектуры в ин-
ституте была разработана Комплексная 
программа по развитию энергоэффек-
тивного строительства, реконструкции 
и модернизации жилых домов на 2013–
2015 и на перспективу до 2020 и созданы 
пилотные проекты энергоэффективных 
жилых зданий. Такие здания были по-
строены в Минске, Витебске, Могилеве, 
Гродно. Они имеют разную степень реа-
лизации энергоэффективных меропри-
ятий, среди которых к наиболее эффек-
тивным относятся:

– формирование теплоизолирующей 
оболочки здания за счет повышения 
термического сопротивления наруж-
ных стен, покрытий, перекрытий над 
подвалами и кровель;

–  применение энергоэффективных 
заполнений оконных проемов в части 
не только повышения сопротивления 
теплопередаче, но и реализации кон-
структивных решений, а также улуч-
шения качества выполнения узлов со-

20 мая 2017 года в городе Гродно 
состоялось официальное открытие 
энергоэффективного дома 
второго поколения. Это первый 
многоквартирный жилой дом 
в Республике Беларусь с применением 
тепловых насосов для теплоснабжения

пряжения с несущими ограждающими 
конструкциями;

–  широкое внедрение управляемых 
систем воздухообмена в помещениях 
с рекуперацией тепла удаляемого воз-
духа;

– применение утилизации тепла 
сточных вод в системе горячего водо-
снабжения;

Фото БелТА
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– применение тепловых насосов 
и грунтовых теплообменников с акку-
муляцией тепла земли, водоемов и под-
водящих теплотрасс;

– использование солнечных коллек-
торов и солнечных батарей.

Формирование теплоизолирую-
щей оболочки за счет повышения тер-
мического сопротивления наружных 
ограждающих конструкций являет-
ся наиболее значимым мероприятием 
по снижению теплопотерь и экономии 
энергетических ресурсов, использу-
емых при эксплуатации зданий. Его 
вклад в повышение энергоэффектив-
ности составляет более 50 %. Создание 
теплоизолирующей оболочки может 
быть реализовано за счет применения 
как готовых конструкций с высоким со-
противлением теплопередаче, так и вы-
сокоэффективных теплоизоляционных 
материалов в системах утепления 
ограждающих конструкций. Второй 
вариант широко используется в новом 
строительстве при реализации каркас-
но-монолитных конструктивных схем 
зданий, а также при тепловой модерни-
зации зданий старого жилого фонда.

Стоит подчеркнуть, что системы 
утепления, помимо выполнения функ-
ции теплоизоляции, обеспечивают за-
щиту от атмосферных воздействий, 
увеличивают долговечность зданий 
и значительно улучшают архитектур-
ные и декоративные качества. В ин-
ституте выполнена большая работа по 
разработке, развитию и совершенство-
ванию систем утепления, начиная с ре-
ализации 25 лет назад первого объекта, 
заканчивая созданием первой и един-
ственной в республике научно-иссле-
довательской испытательной лабора-
тории систем утепления.

На базе выполненных институтом 
«НИПТИС» исследований разработа-
на система нормативных документов 
Республики Беларусь, регламентиру-
ющих проектирование, устройство, ис-
пытания и техническую оценку систем 
утепления различной конструкции.

Вопросы обращения 
с отходами

Строительный комплекс республи-
ки не ограничивается промышленным 
и гражданским строительством. Он 
охватывает и такие сферы, как водохо-
зяйственное и мелиоративное строи-
тельство, дорожная отрасль, сельское 
и жилищно-коммунальное хозяйство. 

ЖКХ занимается многими вопроса-
ми, в том числе эксплуатацией (содер-
жанием и ремонтом) уже построенных 
объемных и плоскостных сооружений. 
Поскольку в данной отрасли по всей 
республике постоянно выполняют-
ся в больших объемах эксплуатацион-

ные работы, на которые требуется до-
статочно много энергии, эффективное 
и рациональное ее расходование явля-
ется весьма актуальным вопросом.

Задачей мирового уровня является 
рациональный сбор, сортировка, пе-
реработка и использование твердых 
коммунальных отходов (ТКО). К сожа-
лению, сегодня нерационально исполь-
зуются технические средства для сбо-
ра и доставки ТКО к месту сортировки, 
переработки или использования. Го-
родские свалки переполнены, и вы-
возить ТКО приходится все дальше от 
больших городов. При увеличении пле-
ча доставки растут энергозатраты. От-
сортированная органическая часть 
ТКО в энергетике практически не ис-
пользуется, хотя может стать неисся-
каемым источником местного вида то-
плива.

Необходимо выявить пока неболь-
шие островки прогресса – в основном 
частные предприятия, которые взялись 
за переработку отработанного руберо-
ида в топливо и связующие (битумосо-
держащие) материалы, необходимые 
для дорожного строительства, пере-
работку древесных отходов в пеллеты 
и брикеты, отработанных железобе-
тонных конструкций – в щебень для 
устройства твердых покрытий, в основ-
ном, местных дорог. Следует отметить 
применение горючих отходов при об-
жиге клинкера в производстве цемен-
та и т.д.

В настоящее время в БНТУ активи-
зировались исследования, направлен-
ные на рациональный сбор, сортиров-
ку, переработку и использование ТКО. 
Как результат – предложены пути сни-
жения энергозатрат на выполнение 
этих операций и выявлены востребо-
ванные продукты, получаемые из ТКО.

«Лидер энерго- 
эффективности»  
как инструмент  
популяризации  

достижений
Перечисленные и другие наработки 

и достижения в области энергоэффек-
тивного строительства и обращения 
с ТКО важно и нужно популяризиро-
вать. Одним из способов может служить 
представление их на различных вы-
ставках и конкурсах, в частности, на ре-
спубликанском конкурсе в сфере энер-
гоэффективности, ресурсосбережения 
и экологичности «Лидер энергоэффек-
тивности Республики Беларусь», кото-
рый проходит в этом году уже в девя-
тый раз. В нем традиционно принимают 
участие энергоэффективные строи-
тельные объекты, технологии произ-
водства строительных материалов, из-
делия и конструкции, обеспечивающие 
реализацию энергоэффективных меро-
приятий в строительной отрасли, про-
екты на основе возобновляемых источ-
ников энергии и т.д. 

Считаем целесообразным расши-
рить и дополнить номинации конкур-
са, касающиеся энергоэффективности 
в строительстве, в том числе по ком-
плексности реализации. Поскольку 
строительная наука не стоит на месте, 
в этих номинациях будут рассматри-
ваться постоянно совершенствуемые 
технологии строительства и строи-
тельные материалы.

Привлечение к конкурсу по энерго-
эффективности пока немногочислен-
ных предприятий, взявшихся за полу-
чение востребованных продуктов из 
отработанных конструкций, материа-
лов и ТКО, будет содействовать созда-
нию новых перерабатывающих произ-
водств, повысит конкуренцию между 
ними, будет стимулировать появле-
ние новых прогрессивных энергоэф-
фективных технологий и продуктов. 
А это в свою очередь будет содейство-
вать развитию и улучшению учебной 
базы при подготовке инженеров по не-
давно открытой в Белорусском нацио- 
нальном техническом университете 
специализации «Инновационное обо-
рудование для получения продуктов из 
отработанных строительных материа-
лов и конструкций». 

В Беларуси за десятилетие 
использование твердых коммунальных 
отходов возросло втрое 

Фото БелТА

Наработки 
и достижения в области 

энергоэффективного 
строительства 

и обращения 
с ТКО важно и нужно 
популяризировать. 
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Вопрос – ответ

На вопросы читателей, касающиеся заполнения формы ведомственной отчетности 
«Сведения о нормах расхода топливно-энергетических ресурсов на производство 

продукции (работ, услуг)» и отчетности по форме 4-энергосбережение (Госстандарт), 
отвечают специалисты Могилевского областного управления по надзору 

за рациональным использованием ТЭР.

?
При заполнении формы ведомственной отчетно-
сти «Сведения о нормах расхода топливно-энерге-
тических ресурсов на производство продукции (ра-
бот, услуг)» какие коды на продукцию необходимо 
указывать при составлении отчета, если 10 марта 
2023 года организация пересмотрела нормы расхо-
да ТЭР на 1-4-й кварталы 2023 года и согласно дей-
ствующему законодательству на бланках норм ука-
заны коды по ОКЭД?

С конца января 2023 года при 
пересмотре или установлении 
норм расхода топливно-энерге-
тических ресурсов на бланках 
норм ТЭР необходимо на про-
изведенную продукцию указы-
вать коды по ОКЭД в соответ-
ствии с Общегосударственным 
классификатором видов дея-
тельности Республики Беларусь 
ОКРБ 005-2011. Это связано со 
вступлением в силу постановле-
ния Совета Министров Респу-
блики Беларусь от 23 декабря 
2022 года № 900 «Об измене-
нии постановления Совета Ми-
нистров Республики Беларусь от 
18 марта 2016 года № 216», кото-
рым утверждено действующее 
Положение о порядке разработ-
ки, установления и пересмотра 
норм расхода и (или) предельных 
уровней потребления топливно-
энергетических ресурсов.

При этом, заполняя форму ве-
домственной отчетности «Све-
дения о нормах расхода топлив-
но-энергетических ресурсов на 
производство продукции (работ, 
услуг)» в 2023 году за 1, 2, 3 и 4-й 
кварталы, мы руководствуемся 
Указаниями по заполнению дан-
ной формы, утвержденными по-
становлением Государственно-
го комитета по стандартизации 
Республики Беларусь от 22 ноя-
бря 2022 года № 112 «О формах 
ведомственной отчетности на 
2023 год» (далее – Указания по 
заполнению).

Соответственно, для запол-
нения ведомственной отчетно-
сти коды на продукцию (работу, 
услугу) в 2023 году выбирают-
ся из таблицы «Перечень видов 
продукции (работ, услуг)» при-
ложения 1 к Указаниям по запол-
нению.

В случае если данное мероприятие обес- 
печивает экономию в отчетном периоде 
2023 года, оно должно быть отражено в разде-
ле I отчета в свободных строках, относящихся 
к строке 1003 «По мероприятиям предшеству-
ющего года внедрения». 

Постановлением Национального стати-
стического комитата Республики Беларусь 
от 12 августа 2022 года № 69 внесены изме-
нения в перечень направлений энергосбе-
режения. Соответственно, для корректного 
отображения мероприятия по замене освети-
тельных устройств необходимо выбрать вер-
ный код из актуальных. При этом необходимо 
учитывать, что в случае наличия различных 
видов внедренных осветительных устройств 
(лампы или светильники, внутреннее или на-
ружное освещение) необходимо разделить 
мероприятие на несколько направлений 
энергосбережения.

?

В 2022 году на предприятии 
было выполнено мероприятие 
по внедрению энергоэффектив-
ных осветительных устройств 
и отражено в отчетности по 
форме 4-энергосбережение 
(Госстандарт) под кодом на-
правления 1502. Как правиль-
но отразить переходящую эко-
номию от данного мероприятия 
в отчетности за 2023 год?

1502. 
Внедрение 
энергоэффек-
тивных осве-
тительных 
устройств, 
секционного 
разделения 
освещения

1522. Внедрение секционного раз-
деления освещения

1523. Внедрение энергоэффек-
тивных светильников уличного 
освещения

1524. Внедрение энергоэффектив-
ных ламп в светильниках уличного 
освещения

1525. Внедрение энергоэффек-
тивных светильников внутреннего 
освещения 

1526. Внедрение энергоэффектив-
ных ламп в светильниках внутрен-
него освещения
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При заполнении отчета за  
январь–март 2023 года в графе 2 
«Срок реализации с даты вне-
дрения, суток» должно было быть 
указано количество суток с даты 
внедрения энергосберегающего 
мероприятия до конечной даты 
отчетного периода включительно 
и не более 365 суток, в данном слу-
чае это величина 255 суток. При 
этом экономический эффект не-
обходимо было рассчитать толь-
ко за отчетный период – с 1 янва-
ря по 31 марта 2023 года, то есть 
90 суток.

В отчетности за январь–июнь 
2023 года количество суток в от-
чете будет 346, а экономический 
эффект будет рассчитан по дату 
окончания отопительного перио-
да включительно. 

В отчетности за январь–сен-
тябрь 2023 года количество суток 
будет 365, при этом экономия по 
рассматриваемому мероприятию 
останется на уровне отчета за ян-
варь–июнь, так как отопительный 
период окончен.

В отчете за январь–декабрь 
2023 года данные по рассматри-
ваемому мероприятию будут со-
впадать с отчетом за январь–сен-
тябрь 2023-го. 

?
?

Как правильно отразить в ведомственной отчетности «Сведе-
ния о нормах расхода топливно-энергетических ресурсов на 
производство продукции (работ, услуг)» расход электриче-
ской энергии в количестве 5,2 тыс. кВт·ч, образовавшийся на 
предприятии в связи с выполнением в апреле 2023 года спе-
циалистами сторонней организации капитального ремонта 
административного здания предприятия, и какие документы 
необходимо представить вместе с отчетом?

 20 июля 2022 года 
в организации была 
проведена заме-
на оконных блоков 
с установкой стекло-
пакетов. В 2023 году 
в отчетности по фор-
ме 4-энергосбереже-
ние количество су-
ток, указываемое 
в отчете, должно со-
впадать с количе-
ством суток, кото-
рое учитывается при 
расчете фактической 
экономии?

Интересующие вас вопросы  
можно направлять 
на электронную почту 
редакции energy@bies.by 
или в Директ нашего
инстаграм-аккаунта
@energoeffectivnost

В рассматриваемом случае в первую 
очередь необходимо выяснить, явля-
ется ли данный расход электрической 
энергии расходом предприятия, а имен-
но, необходимо проверить акты выпол-
ненных работ на осуществленный ре-
монт в соответствии с договорными 
обязательствами между предприяти-
ем и сторонней организацией. В случае 
указания в акте выполненных работ ве-
личины расхода 5,2 тыс. кВт·ч с отнесе-
нием данного расхода электроэнергии 
на затраты сторонней организации дан-
ный расход автоматически становится 
потреблением сторонней организации 
и не является расходом вашей органи-
зации.

Если же данный расход является за-
тратами вашего предприятия, то есть 
в актах выполненных работ не списы-
вается на стороннюю организацию, его 
необходимо отнести на прочее потре-
бление и отразить в разделе 3 «Элек-
трическая энергия» по строке 9010 
отчета «Сведения о нормах расхода 
топливно-энергетических ресурсов 
на производство продукции (работ, ус-
луг) за 2-й квартал 2023 года», так как 
данный  ремонт можно отнести к кате-
гории «капитальный ремонт зданий 
и сооружений (за исключением стро-
ительно-монтажных работ, выполняе-
мых собственными силами)» (подпункт 
9.10 Указаний по заполнению формы ве-
домственной отчетности, утвержден-

ных постановлением Государственного 
комитета по стандартизации Республи-
ки Беларусь от 22 ноября 2022 года 
№ 112 «О формах ведомственной отчет-
ности на 2023 год» (далее – Указания по 
заполнению). 

В соответствии с подпунктом 9.10. 
Указаний по заполнению к отчету необ-
ходимо приложить комплект материа-
лов, подтверждающих обоснованность 
отнесения потребленных энергоресур-
сов на прочее производственное потре-
бление. Предоставляемые материалы 
утверждаются руководителем (заме-
стителем руководителя) юридического 
лица и должны содержать информацию 
о периоде, количестве, обоснованности 
дополнительного потребления энер-
горесурсов. Комплект документов яв-
ляется неотъемлемой частью отчета, 
и в случае предоставления ведомствен-
ной отчетности в виде электронного до-
кумента с использованием специализи-
рованного программного обеспечения 
данный комплект материалов необходи-
мо представить на бумажном носителе 
(по почте или нарочным) в адрес управ-
ления, которому направлен отчет. 

Напоминаем, что специализирован-
ное программное обеспечение размеща-
ется вместе с необходимыми инструктив-
ными материалами по его развертыванию 
и использованию на официальном сайте 
Департамента по энергоэффективности 
http://www.energoeffeсt.gov.by.
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Международный опыт

Жилищно-коммунальный комплекс 

Распространение 
«умных» 

энергоэффективных 
технологий

Жилищно-коммунальный комплекс, 
городское хозяйство – это важнейшие 
сферы применения «умных» энерго-
эффективных технологий. Здесь они 
представлены современными систе-
мами отопления, энергоэффективны-
ми материалами и оборудованием для 
освещения, автоматизированными си-
стемами управления зданием и др. 
Особое место занимают технологии, 
объединенные понятием «умный» дом. 

Концепция «умный» дом пред-
полагает цифровизацию бытовых 
устройств, объединение их в единую 
сеть, способную как к автоматическо-
му поддержанию оптимальных параме-

Возобновляем серию 
публикаций по материалам 
доклада Евразийской 
экономической комиссии 
«Распространение «умных» 
энергоэффективных 
технологий». В этот раз мы 
расскажем о применении УЭТ 
в жилищной и коммунальной 
инфраструктуре. 

в режим экономии, работают не посто-
янно, а только тогда, когда это необходи-
мо. Таким образом, система обеспечи-
вает экономное расходования тепловой 
и электрической энергии, воды. В та-
блице представлен перечень функций, 
входящих в систему «умный» дом.

тров, так и к изменению по удаленной 
команде. Основные показатели жило-
го помещения (отопление, освещение, 
водопровод, сигнализация и др.) кон-
тролируются/регулируются центра-
лизованно посредством заданного ал-
горитма. Устройства дома переходят 

Наименование
функции Описание

Отопление  
и вентиляция

· настройка климатического режима, в том числе возможность 
отключения отопления при открытых окнах, включенном теплом 
поле, работающих батареях
· контроль исправности приборов отопления, информирование о 
возникших неисправностях

Безопасность
· видеонаблюдение, сигнализация
· контроль несанкционированного проникновения в дом, передача 
сигнала тревоги на smart-устройства

Система контроля 
водоснабжения

· защита от протечек, в том числе автоматическое включение   
аварийной системы перекрытия воды

Освещение
· регулирование яркости освещения, избирательное управление 
источниками света
· управление шторами, жалюзи и т.п.

Электричество
· контроль целостности проводки
· автоматизированные счетчики учета потребления электриче-
ства

Функции «умного» дома»
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Наименование
функции Описание

Отопление  
и вентиляция

· настройка климатического режима, в том числе возможность 
отключения отопления при открытых окнах, включенном теплом 
поле, работающих батареях
· контроль исправности приборов отопления, информирование о 
возникших неисправностях

Безопасность
· видеонаблюдение, сигнализация
· контроль несанкционированного проникновения в дом, передача 
сигнала тревоги на smart-устройства

Система контроля 
водоснабжения

· защита от протечек, в том числе автоматическое включение   
аварийной системы перекрытия воды

Освещение
· регулирование яркости освещения, избирательное управление 
источниками света
· управление шторами, жалюзи и т.п.

Электричество
· контроль целостности проводки
· автоматизированные счетчики учета потребления электриче-
ства

В Абу-Даби (ОАЭ) функционируют две 29-этажные башни Аль Бахар 
с подвижными фасадами. Фасады двигаются в зависимости от положения 
Солнца, таким образом в помещениях сохраняется прохладная температура 
и уменьшается использование большого количества кондиционеров. Кроме 
того, эти решетчатые фасады обеспечивают свободную вентиляцию башен 
и уменьшают потребность в искусственном освещении

К энергоэффективным технологи-
ям «умного» дома также относятся 
солнечные панели. С помощью преоб-
разованной солнечной энергии мож-
но обеспечить электропитание для 
ламп освещения, подзарядку smart-
устройств (ноутбуки, смартфоны, пере-
носные приборы). Более крупные сол-
нечные батареи способны обеспечить 
энергией жилой дом.

Страны ЕС, одни из мировых лиде-
ров по внедрению технологий «умных» 
зданий, планируют нарастить долю воз-
обновляемой энергии для жилого сек-
тора и общественных зданий до 45 % 
к 2030 году. Это связано с реализацией 
«Зеленого курса» ЕС и реформирова-
нием энергетического сектора для лик-
видации зависимости от импорта энер-
горесурсов из третьих стран.

По прогнозам в 2023 году объемы  
поставок в ЕС «умных» устройств 
для дома, в том числе для повыше-
ния энергоэффективности, превы-
сят 187 млн штук. Такие крупные ми-
ровые компании, как Amazon, Google, 
Samsung, развивают новые направле-
ния в сфере производства товаров для 
системы «умного» дома. Самой обшир-
ной категорией рынка устройств для 
«умного» дома является сегмент видео- 
развлечений: смарт-телевизоры, циф-
ровые мультимедиаприставки и другие 
устройства с возможностью подключе-
ния к сети Интернет.

Технологии «умного» дома широко 
применяются и в государствах – членах 
ЕАЭС. В Республике Армения запуще-
но производство устройств для «умно-
го» дома для управления различными 
системами отопления и кондициониро-

вания воздуха, которые поставляются 
на рынок стран ЕС.

В Республике Беларусь, Республике 
Казахстан и Кыргызской Республике 
также есть ряд компаний, разрабатыва-
ющих и производящих беспроводную 
электронику для «умного» дома (дат-

чики температуры и влажности возду-
ха, беспроводные выключатели света, 
датчики протечки воды и другие).

В Российской Федерации разрабо-
тан стандарт «Умный многоквартир-
ный дом», в котором предлагается свод 
принципов и требований к функцио-
нальности, архитектуре и составу инже-
нерных систем многоквартирного дома. 
Согласно ему у каждого многоквартир-
ного дома будет программное обеспече-
ние, с помощью которого можно управ-
лять всей экосистемой квартиры – от 
водоснабжения до удаления мусора. 

Реализуемые с привлечением 
средств Фонда ЖКХ проекты энерго-
эффективного капитального ремон-
та в многоквартирных домах включа-
ют использование элементов «умных» 
энергоэффективных технологий (ав-
томатизированные узлы управления 
и регулирования АИТП/АУУ системы 
отопления), что относится к автомати-
зированным системам первого уровня 
и в перспективе может позволить инте-
грировать многоквартирные дома в ав-
томатизированную систему управления 
потребления коммунальных ресурсов. 

По материалам eec.eaeunion.org

Следующая публикация будет  
посвящена «умной» транспорт-
ной системе. 

В июле 2022 года в г. Кирове (Российская 
Федерация) был представлен первый 
«умный» многоквартирный дом. 
Квартиры в «умном» доме оснащены 
покомнатным управлением отоплением, 
системой отключения розеток с помощью 
смартфона, системой защиты от 
протечек воды, «умными» счетчиками, 
системой мониторинга качества 
воздуха, а также системой безопасности, 
которая пропускает на территорию дома 
только жильцов с помощью трехмерного 
распознавания лиц.

Страны ЕС, одни из мировых лидеров по внедрению 
технологий «умных» зданий, планируют нарастить 

долю возобновляемой энергии для жилого сектора 
и общественных зданий до 45 % к 2030 году. 

Это связано с реализацией «Зеленого курса» ЕС 
и реформированием энергетического сектора 

для ликвидации зависимости от импорта 
энергоресурсов из третьих стран.
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В течение гарантийного и постга-
рантийного срока эксплуатации обо-
рудования для обеспечения его безава-
рийной работы необходимо проводить 
регулярное плановое техническое об-
служивание согласно инструкциям за-
вода-изготовителя. Для каждого вида 
обслуживания нужны квалифици-
рованные специалисты, оригиналь-
ные запасные части, а также спе-
циальный инструмент (съемники, 
гидравлический инструмент, газоана-
лизаторы и т.д.), который проходит свое-
временную поверку в аттестованных 
организациях. К примеру, газопорш-
невые агрегаты производства INNIO 
Jenbacher требуют планового обслужи-
вания каждые 2000 м/ч. Регламентные 
работы проводятся в разных объемах 
кратно 2000 м/ч, 6000 м/ч, 10 000 м/ч, 
20 000 м/ч, а также 30 000 м/ч (малый 
капитальный ремонт). 

СЗАО «Филтер» уже более 
17 лет предлагает энергоэф-
фективное оборудование и его 
сервисное обслуживание пред-
приятиям по всей территории 
Республики Беларусь. 

Сервисная служба СЗАО «Фил-
тер» имеет опыт работы с 2006 года. 
В ее составе высококвалифицирован-
ные специалисты, которые регуляр-
но проходят обучение и подготовку на 
заводах – изготовителях оборудова-
ния, реализуемого компанией на тер-
ритории Республики Беларусь, что 
подтверждается соответствующими 
сертификатами. Это помогает поддер-
живать высокий уровень компетенции 
сотрудников, необходимый им для ре-
шения самых сложных задач, возника-
ющих в процессе обслуживания обору-
дования. 

Высококачественное 
сервисное обслуживание 

оборудования – залог успешной 
работы предприятия

Шаковец Глеб, 
руководитель 
отдела сервиса

Компания «Филтер» 
предлагает 

своим клиентам 
высококачественное 

сервисное обслуживание 
оборудования 

промышленных 
предприятий, котельных, 

ТЭЦ и водоочистных 
сооружений

Основные области деятельности компании

Основные направления 
деятельности СЗАО «Филтер»:

· подбор и расчет экономической
эффективности внедрения энерге-
тического оборудования;

· разработка технологических 
проектов;

· сопровождение проектов;

· поставка высококачественного 
энергетического оборудования;

· шефмонтаж, пусконаладочные 
работы;

· ввод объектов в эксплуатацию;

· сервисное обслуживание всего 
поставляемого оборудования.



Май 2023 17

СЗАО «Филтер» имеет все необхо-
димое для ввода газопоршневых агре-
гатов INNIO Jenbacher в эксплуатацию, 
проведения их плановых и внеплано-
вых технических обслуживаний вплоть 
до малого капитального ремонта, за-
мены подшипников генератора, на-
стройки выбросов NOx и технического 
обслуживания газовых рамп. Компа-
ния занимается также широким спек-
тром обслуживания котельного обору-
дования различных производителей. 
Специалисты имеют подтвержденные 
знания в сфере обслуживания котлов, 
газовых горелок, установок умягчения 
и обезжелезивания, автоматики без-
опасности и регулирования котельной, 
парогенераторов. 

Сервисная служба СЗАО «Филтер» 
проводит необходимые работы для 
обеспечения корректной работы аб-
сорбционных холодильных машин 
(АБХМ). Они включают в себя диагно-
стику текущего состояния АБХМ, ра-
боты по консервации и расконсерва-
ции, восстановление и оптимизацию 
работоспособности, профилактиче-
ские работы.

Регулярного обслуживания требу-
ют системы очистки воды. Это связа-
но с высокой концентрацией металли-
ческих примесей и различных твердых 
частиц в неочищенной воде. Они об-
разуют плотные отложения и накипь 
на компонентах системы, выводя их 
из строя и сокращая срок службы тех-
нического оборудования. Специали-
сты сервисной службы занимаются 
обслуживанием фильтров обезжеле-
зивания (диагностика состояния филь-
тров, чистка управляющих клапанов, 
замена картриджей, ежеквартальная 

СЗАО «Филтер»
Минский район, пересечение 
Логойского тракта и МКАД, 
административное здание «Аквабел», 
офис 501, 502
Тел.: +375 17 357-93-63
Факс: +375 17 357-93-64
Моб.: +375 29 677-53-73
www.filter.by 
e-mail: filter@filter.by 
УНП 690600663

Сервисная служба 
компании выполняет 

следующие виды работ:

· ввод в эксплуатацию и последу-
ющее сервисное обслуживание ко-
генерационных установок на базе 
газопоршневых агрегатов INNIO 
Jenbacher мощностью от 250 кВт до 
4,4 МВт;

· ввод в эксплуатацию, проведе-
ние режимно-наладочных испы-
таний и сервисное обслуживание 
котельного оборудования (котло-
агрегатов, парогенераторов, горе-
лочных устройств и всего вспомога-
тельного оборудования); 

· ввод в эксплуатацию и последу-
ющее сервисное обслуживание аб-
сорбционных холодильных машин;

· ввод в эксплуатацию и последу-
ющее сервисное обслуживание во-
доподготовительного оборудования;

· плановое и внеплановое обслу-
живание лабораторного аналитиче-
ского оборудования.

СЗАО «Филтер» имеет все необ-
ходимые разрешительные докумен-
ты, лицензии и сертификаты соот-
ветствия для ведения деятельности 
по обслуживанию указанного обору-
дования на территории Республики 
Беларусь.  

регенерация активных элементов, за-
грузка фильтрующей колонны), уста-
новок умягчения для снижения кон-
центрации нежелательных примесей 
в воде (использование катионных ионо-
обменных фильтров, реагентное умяг-
чение воды, умягчение на ионообмен-
ных смолах) и установок обратного 
осмоса (мойка мембран).

СЗАО «Филтер» выполняет также 
работы по плановому обслуживанию, 
диагностике и ремонту лабораторного 
аналитического оборудования. 

Проводя техническое обслуживание 
оборудования, компания гарантирует 
заказчику высокий уровень выполнения 
работ, надежную эксплуатацию обору-
дования после проведенного обслужи-
вания, а также постоянную техническую 
поддержку персонала заказчика. Сто-
ит подчеркнуть, что наши специалисты 
в обязательном порядке проводят обу-
чение персонала заказчика по правиль-
ной и безопасной эксплуатации всего 
поставляемого оборудования.

Заключая договор с СЗАО «Фил-
тер», заказчики получают надежного, 
высококвалифицированного партнера, 
обеспечивающего полное сервисное 
обслуживание поставляемого оборудо-
вания, что станет гарантом его продол-
жительного безаварийного функцио-
нирования, получения экономического 
эффекта от внедрения и, соответствен-
но, залогом успешной работы пред-
приятия в целом. Начиная с 2006 года 
нашими сотрудниками на высоком про-
фессиональном уровне было реше-
но большое количество задач разной 
сложности, свидетельством чему слу-
жат положительные референции от за-
казчиков.

По вопросам сервисного обслужива-
ния обращайтесь:

Принципиальная схема работы
сервисного центра СЗАО «Филтер», 

сертифицированного заводом GE Jenbacher

Модернизация, 
ремонт 

и капитальный 
ремонт

Запасные 
части

Служба 
сервисных
инженеров

Удаленный мониторинг,
диагностика 
и обслуживание

Обучение

Ввод 
в эксплуатацию

Договор 
сервисного
обслуживания
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Выставки. Семинары. Конференции

ТИБО – 2023. 
Форум достижений в сфере 
цифрового развития страны

Справочно

ТИБО — уникальная площадка для об-
мена передовым опытом в сфере IT, 
анализа лучших мировых практик циф-
ровой трансформации и обсуждения 
перспектив эффективного использова-
ния новейших технологических трендов 
в традиционных отраслях экономики.

На церемонии открытия форума 
премьер-министр Республики Бела-
русь Роман Головченко сделал акцент 
на главной задаче ТИБО-2023 – пре-
доставлении комплексного видения 
достижений и возможностей для мак-
симального раскрытия инновацион-
ного потенциала IT-сферы в интере-
сах общества, государства и партнеров 
в рамках ЕАЭС. «Мы стремимся сохра-
нять и развивать благоприятную эко-
систему для IT-индустрии, искать но-
вые рынки и направления, привлекать 
инвестиции и талантливых сотрудни-
ков», – отметил премьер.

Города будущего
Наибольшее внимание посетителей 

привлекла центральная экспозиция 
«Города будущего – умные города», ор-
ганизованная Министерством связи 
и информатизации совместно с иными 
госорганами. На ней были представле-
ны лучшие достижения белорусской 
экономики в сфере цифрового разви-
тия (более 40 локаций). 

На выставке можно было увидеть 
новые сервисы и разработки для 
граждан и бизнеса. Минэкономики 
продемонстрировало интерактивный 
портал «Дорожная карта инвесто-
ра», Департамент охраны МВД – об-
разцы систем контроля управления 
доступом и системы видеонаблюде-
ния и сигнализации, МНС – прило-
жение «Налог на профессиональный 
доход», Минтруда и соцзащиты – мо-
бильное приложение ФСЗН (доступ-
но с 1 февраля 2023 года). Также на 
центральном стенде находились раз-
работки Национального центра элек-
тронных услуг, Министерства спор-
та и туризма, Китайско-Белорусского 
парка «Великий камень» и др.

Международный форум по информационно-коммуникационным 
технологиям ТИБО-2023 прошел в апреле в Минске. Свои 
технологии и разработки демонстрировали представители 
государственных органов и организаций, науки и образования, 
частных компаний Беларуси, а также ближнего и дальнего 
зарубежья. Обширная деловая программа, масштабная выставочная 
часть, интерактивы и подведение итогов конкурсов…  
За четыре дня работы выставки ее посетителями и участниками 
стали свыше 55 тысяч человек.

гическими процессами теплоэлектро-
станций и др.

Важной темой стала концепция со- 
здания цифрового двойника Белорус-
ской энергосистемы. Цифровой двой-
ник представляет собой виртуальную 
модель реального физического объ-
екта для сбора и аналитической обра-
ботки информации в режиме реально-
го времени с целью раннего выявления 
возможных аварий и других негатив-
ных событий, запуска систем опове-
щения, моделирования и ликвидации 
возможных последствий. Данное ре-
шение в энергетике особенно эффек-
тивно. Оно позволяет повысить без- 
опасность промышленных предприя-
тий в отрасли и увеличить их эффектив-
ность минимум на 10 %.

Награды 
и договоренности

В последний день работы ТИБО-2023 
были подведены итоги конкурса «Ин-
тернет-премия ТИБО». На него пода-
но 206 заявок. Наиболее популярной 
у соискателей стала номинация «Орга-
ны государственного управления и вла-
сти» — 54 заявки.

Форум стал также местом для уста-
новления новых связей между раз-
личными ведомствами и компаниями. 
Представители госкорпорации «Рос- 
атом» подписали большой пакет до-
кументов о сотрудничестве с белорус-
скими предприятиями в области те-
лекоммуникационного оборудования 
и решений умного города, а также реа-
лизации совместных проектов в сфере 
цифрового моделирования. 

Подготовила Наталья Ивченко

Новое от науки
Государственный комитет по нау-

ке и технологиям представил вирту-
альный тренажер для специалистов по 
обслуживанию и ремонту объектов га-
зораспределительной системы и газо-
потребления, автономный мобильный 
коллаборативный робот-манипулятор 
с системой технического зрения.

НАН Беларуси продемонстриро-
вала более 50 разработок и техноло-
гий, среди которых нейросетевой про-
граммный комплекс для поддержки 
принятия решений при диагностике за-
болеваний легких на основе рентгенов-
ских и томографических изображений, 
беспилотный авиационный комплекс 
«Агродрон А60-Х», электромобиль и др.

На «образовательной аллее» выстав-
ки было представлено более 20 учебных 
заведений из Беларуси и России. 

Smart Energy
Деловая программа ТИБО-2023 

включала в себя III форум «Цифро-
вая экономика», в частности, темати-
ческое заседание «Smart Energy: Циф-
ровая трансформация энергетической 
и газовой отраслей». На мероприя-
тии обсуждались темы автоматиза-
ции и цифровизации производствен-
ных и бизнес-процессов предприятий 
топливно-энергетического комплекса, 
детали и возможности автоматизиро-
ванной системы управления техноло-

Фото БелТА



Май 2023 19

Вести из регионов
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В Гродно дебютировал уникальный творческий 
проект – открытый областной вокальный конкурс 
«ЭнергоХИТ». Финал прошел 28 апреля 2023 года 
в Гродненском государственном областном 
Дворце творчества детей и молодежи. 

рганизаторами конкурса выступили УО «Гродненский 
государственный областной Дворец творчества детей 
и молодежи», главное управление образования Грод-

ненского областного исполнительного комитета и Гродненское 
областное управление по надзору за рациональным использова-
нием топливно-энергетических ресурсов. 

Конкурс «ЭнергоХИТ» проводился среди солистов и ансам-
блей в трех возрастных категориях: младшая (6–10 лет), средняя 
(11–15 лет), старшая (16–18 лет). Участниками стали самые талант-
ливые и артистичные дети из города Гродно и районов Гроднен-
ской области. 

В марте текущего года прошел заочный тур, в ходе которого на 
суд жюри было представлено более 50 заявок с видеоматериала-
ми. В финал вышли 11  участников. 

Заключительный этап творческого состязания прошел ярко, 
красочно и эмоционально. Поддержать конкурсантов пришли 
родители, одноклассники и друзья. Со своим номером выступил 
гость мероприятия – артист белорусской эстрады, лауреат ре-
спубликанских и международных конкурсов, финалист проекта 
«Х-Фактор Беларуси» Артур Якушев.

«ЭнергоХИТ» – это экспериментальный конкурс, но уже сей-
час очевидно, что он полюбился участникам и зрителям Гроднен-
ской области. Можно с уверенностью утверждать, что он достиг 
своих основных целей: новый вокальный проект привлек внима-
ние учащихся к вопросам энергосбережения и энергоэффектив-
ности, создал условия для творческой самореализации одарен-
ных детей, выявил новые имена в области вокального искусства.

Поздравляем победителей и желаем всем творческих 
успехов!

Со списком победителей и призеров конкурса можно ознако-
миться на сайте energoeffect.gov.by  

Гродненское областное управление по надзору 
за рациональным использованием  ТЭР

 «ЭнергоХИТ» – новый 
вокальный проект Гродненщины

УНП 100145188
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Учимся  энергосбережению

менно с учетом перспектив се-
годня огромное внимание уде-
ляется вопросам подготовки, 

воспитания подрастающего поколения. 
Создаются условия для привлечения 
внимания учащихся к проблемам ис-
пользования энергии, экономии энер-
горесурсов, охраны окружающей сре-
ды. Нетрадиционными методами через 
активное творчество формируется по-
знавательный интерес, способству-
ющий получению учащимися объек-
тивной, соответствующей их возрасту 
информации о правилах эффективного 
и экономного использования энергоре-
сурсов, их роли в жизни отдельного че-
ловека и страны в целом.

Успехи на конкурсе 
«Энергомарафон»
Результатами обоюдной и разносто-

ронней работы педагогов и учащихся 
становятся творческие и исследова-
тельские работы в области энергосбе-
режения. А открытой и мотивирующей 
площадкой для их демонстрации  
является республиканский конкурс  
«Энергомарафон», ведь одна из задач 
конкурса – выбрать лучшую работу из 
представленных для дальнейшего рас-
пространения опыта.

За шестнадцатилетнюю историю 
конкурса многие учебные учрежде-
ния области неоднократно занимали 
призовые места в различных номина-
циях на областных и республиканских 
этапах конкурса. Так, на протяже-
нии многих лет УО «Могилевский го-
сударственный электротехнический 
колледж» стремится быть приме-
ром блестящей подготовки профиль-

Проект – победитель 
конкурса «Энергомарафон – 2022»

Энергоэффективный 
кондиционер «Белкомфорт+»

Реализация государственной политики в сфере энергосбережения 
и подрастающее поколение. Как связаны эти понятия?  
Почему изучение основ и углубление представлений учащихся  
об энергосбережении и эффективном использовании 
энергетических ресурсов – это залог формирования целостной 
личности с активной социальной позицией и сознательным 
отношением к рациональному использованию энергоресурсов? 
Ответом является наша общая цель – Энергоэффективная страна. 

Рис. 1. Этапы создания установки

ном и заключительном этапах респу-
бликанского конкурса проектов по 
экономии и бережливости «Энергома-
рафон». Педагогами был выбран один 
из результативных путей активизации 
интереса учащихся к проблемам ре-
сурсо- и энергосбережения, а именно 
вовлечение в научно-исследователь-
скую деятельность. За последние пять 
лет учащимися и педагогами колле- 
джа создан ряд уникальных значимых 
проектов, имеющих энергоэффектив-
ную направленность: «Город зеленой 
энергии», «Энергоэффективность 
зданий», «Индукторный электромо-
биль», «Энергоэффективная одежда» 
и др. С разработанными проектами 
могут познакомиться не только учащи-
еся колледжа, но и все заинтересован-

ных специалистов в сфере энергети-
ки и разумного энергопотребления 
среди учреждений образования Моги-
левской области. Неоднократно систе-
ма информационно-пропагандистской 
работы педагогического коллектива 
колледжа в сфере энергосбережения 
награждалась дипломами на област-

И
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ные в вопросах энерго- и ресурсосбе-
режения. Учебно-исследовательские 
проекты по энергосбережению пред-
ставлены в творческой мастерской 
колледжа. 

В 2022/2023 учебном году творче-
ская группа колледжа задалась идеей 
охлаждения и очистки воздуха в по-
мещении. На заключительном этапе 
конкурса «Энергомарафон – 2022» 
проекту учащегося Могилевского 
государственного электротехниче-
ского колледжа Никиты Калистра-
това «Энергоэффективный кондицио-
нер Белкомфорт+» было присуждено 
первое место в номинации «Проект 
практических мероприятий по  
энергосбережению». 

Реализация проекта
Идея создания установки родилась 

на одном из уроков специальной техно-
логии, а задачами, которые она реша-
ет, стали не только охлаждение и очист-
ка воздуха, но и снижение потребления 
энергии в четыре раза по сравнению 
с существующими кондиционерами.

Установка создавалась учащимся 
под руководством преподавателя спе-
циальных дисциплин первой квали-
фикационной категории Бегунова В.Г. 
и методиста высшей квалификацион-
ной категории Кавцевич М.Г. Реализация 
проекта включала следующие этапы: 

• изучение аналогов использования 
кондиционеров различных производи-
телей;

• изучение способов конструирова-
ния дополнительных элементов для 
очистки воздуха;

• сотрудничество с Детским фондом 
ЮНИСЕФ;

существующих аналогов. На данный 
момент колледжем создан пробный об-
разец кондиционера, в дальнейшем он 
будет совершенствоваться. 

Данной разработкой заинтересо-
вался Детский фонд ЮНИСЕФ. Им вы-
делен грант на осуществление учеб-
но-исследовательской деятельности 
по проекту. УО «Могилевский государ-
ственный электротехнический кол-
ледж» подана заявка на получение па-
тента в УП «Белпатентсервис». 

По материалам УО «Могилевский 
государственный  

электротехнический колледж»  
подготовила  

С. М. Заграбанец,
заместитель начальника – 

начальник ПТО Могилевского 
областного управления 

по надзору за рациональным 
использованием  ТЭР 

• разработка и монтаж принципи-
альных схем и дополнительных эле-
ментов;

• проведение эксперимента по опре-
делению эксплуатационных характери-
стик кондиционера и целесообразности 
самой установки.

Кондиционер может монтировать-
ся в вентиляционную шахту здания. 
Он забирает воздух с улицы с помо-
щью вентилятора и направляет его на 
очистку. Воздух проходит через уголь-
ные фильтры, бактерицидную лампу 
и охлаждается при помощи генерато-
ра озона. Далее воздух поступает в по-
мещение уже очищенным и охлажден-
ным, с концентрацией озона, полезной 
для человека, – в пределах 0,15 мг/м3 

(как после грозы), и создает приятную 
прохладу, при этом температура пере-
носится легко и комфортно.

Управляется кондиционер с помо-
щью WI-FI-реле через телефон. Выпол-
нение установкой функции очистки 
воздуха подтверждается эксперимен-
тально с помощью анализатора воздуха 
АТМО-8, а охлаждение воздуха дости-
гается за счет постоянной циркуляции 
холодного воздуха и воды внутри кон-
струкции.

В колледже установка кондицио-
нера «Белкомфорт+» располагается 
в учебной лаборатории технического 
обслуживания и ремонта электрообо-
рудования предприятий и гражданских 
зданий (рисунок 3).

 Расчет себестоимости кондиционера 
показал его бюджетность из-за относи-
тельно невысокой стоимости комплек-
тующих. Она составляет 620 рублей. 
При этом кондиционер потребляет все-
го 173 Вт, а это в четыре раза меньше 

Рис. 3. Монтаж кондиционера  
«Белкомфорт+» на стене учебной  

лаборатории колледжа

Рис. 2. Монтаж кондиционера «Белкомфорт+» в вентиляционной шахте на крыше мастерских колледжа
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На стадии принятия 
решения

В решении вопроса о внедрении 
СЭМ огромную роль играет привер-
женность руководства предприятия 
тем целям, которые оно перед собой по-
ставило. Руководитель должен быть го-
тов к привлечению трудовых и финан-
совых ресурсов, особенно на первом 
этапе становления и внедрения СЭМ. 
Важно понимать, что эти затраты ока-
жутся незначительными по сравнению 
с тем результатом, который будет полу-
чен через несколько лет функциониро-
вания системы. 

На многих предприятиях работают 
и другие системы менеджмента, на-
пример СМПЗиБ, СМК, СМОС, во вне-
дрении и реализации которых можно 
проследить схожесть подходов. Одна-
ко, если в организации нет собствен-
ной службы менеджмента, думаю, це-

Система энергоменеджмента ISO 50001 – это эффективный способ 
для организаций всех секторов экономики улучшить показатели 
энергетической результативности и мониторинга окружающей 
среды. Стандарт упрощает интеграцию всех мер по эффективному 
потреблению энергии и учитывает управление качеством.
В СОАО «Коммунарка» система энергетического менеджмента 
(СЭМ) работает с 2016 года. О том, как ее внедрение повлияло на 
экономию энергоресурсов и иные производственные показатели, 
а также в целом о проводимой на предприятии политике в сфере 
энергоэффективности рассказал заместитель главного инженера – 
главный энергетик Юрий Тарасов.

лесообразно обратиться к аутсорсингу. 
Специалисты аутсорсинговой компа-
нии проведут обследование, совместно 
с представителями заказчика разрабо-
тают мероприятия и документы, необ-
ходимые для внедрения СЭМ на том 
участке производства, который инте-
ресует больше всего. В дальнейшем по-
требуется лишь актуализация и перио-
дическое подтверждение сертификата. 
В перспективе можно будет говорить 
об интеграции действующих систем, 
что значительно упростит ведение до-
кументации.

Наверное, самое сложное – это 
сделать первый шаг. Мы решились: 
в 2016 году в СОАО «Коммунарка» 
была разработана и внедрена система 
энергетического менеджмента с целью 
применения системного подхода для 
обеспечения постоянного улучшения 
энергетических результатов деятель-

ности, рационального потребления 
энергии при производстве кондитер-
ских изделий.

Основным документом, регламен-
тирующим функционирование систе-
мы в нашей организации, является Ру-
ководство по СЭМ. Оно устанавливает 
требования к СЭМ СОАО «Коммунар-
ка», применимые к использованию 
и потреблению энергии, включая из-
мерение, документацию и отчетность, 
проектирование и закупку, а также 
к процессам и персоналу, которые вли-
яют на энергетические результаты дея-
тельности, и распространяется на все 
факторы, определяющие потребление 
энергии на предприятии. 

Энергоменеджер 
на предприятии – 

это обязательно
Обязательным условием внедре-

ния СЭМ является назначение (вве-
дение в штатное расписание) энерго- 
менеджера. 

Ответственным за сбор и прове-
дение первичного анализа данных 
о расходе ТЭР на предприятии «Ком-
мунарка» определен ведущий инже-
нер-энергетик. Для дистанционного 

Энергоменеджмент

Функционирование  
системы энергетического 

менеджмента  
в СОАО  «Коммунарка»
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сбора данных установлены системы 
технического учета электрической 
(82 ед.) и тепловой энергии (14 ед.). 
У энергоменеджера имеются средства 
мобильного мониторинга (тепловизор, 
токоизмерительные клещи, пирометр). 
Для эффективной коммуникации меж-
ду сотрудниками по вопросам энерго-
сбережения в мобильном мессендже-
ре создан внутренний чат «Энергосбе-
режение». Туда поступает информация 
о выявленных нарушениях и замечани-
ях по результатам мониторинга, а так-
же собранная информация о расходе 
ТЭР (диаграммы, графики) по каждому 
подразделению для анализа.

На предприятии ежеквартально 
проводится День энергосбережения, 
в ходе которого энергоменеджер по-
средством презентации знакомит со-
трудников предприятия с результа-
тами деятельности за прошедший 
период, доводит информацию об из-
менении тарифов на энергоресур-
сы и нововведениях  в  ТНПА, относя-
щихся к вопросам энергосбережения, 
рассказывает о проведенном анализе 
функционирования СЭМ и показыва-
ет, как изменилась норма расхода ТЭР 
по каждому участку, включенному в об-
ласть распространения СЭМ, и в целом 
по предприятию. 

Сравнительный анализ изменения 
потребления по участкам (производ-
ственным линиям) проводится в со-
поставлении с «базисом». За «базис» 
принимаются усредненные показате-
ли норм расхода ТЭР за последние три 
года. Для наглядности информация пре-
подносится в виде графиков и диаграмм 
для каждого рассматриваемого участка. 
За каждым из них закреплен персонал, 
отвечающий за результативность СЭМ 
и рациональное использование ТЭР (на-
чальник цеха, участка). В случае обнару-
жения увеличения норм расхода ТЭР по 
одной из линий заслушивается доклад 
ответственного специалиста, после чего 
обсуждается обоснованность увеличе-
ния норм расхода ТЭР и вырабатывают-

Средства мобильного мониторинга 
теплоэнергохозяйства 
СОАО «Коммунарка»

Технический учет электроэнергии на базе ПО «Альфацентр» и ППУ «Грандсистема»

Технический учет 
электроэнергии на базе 
ПО Power Radar – 
48 точек учета

ся решения по их уменьшению в даль-
нейшем. 

Стоит подчеркнуть важность вовле-
ченности всего персонала предпри-
ятия в функционирование системы: 
каждый руководитель и специалист по-
нимает, что эти усилия направлены на 
повышение результативности. 

Энергоэффективный 
подход 

в реализации 
конкретного проекта

В период с 2015 по 2021 год 
в СОАО «Коммунарка» была проведе-
на масштабная модернизация, которая 
позволила увеличить производствен-
ные мощности предприятия вдвое: если 
в 2015 году выпуск продукции составлял 
15 889 т, то в 2022-м выпущено 31 345 т. 
Причем она проводилась с параллельным 
внедрением и реализацией СЭМ на всех 
этапах: подбор оборудования, проектиро-
вание, внедрение, оценка эффективности 
полученных результатов.

В настоящее время коллектив 
СОАО «Коммунарка» работает над со-
зданием нового инновационного им-
портозамещающего производства 
полного цикла с применением си-
стем цифрового онлайн-контроля ка-
чества, соответствующего требова-
ниям международных стандартов. 
Оно разместится на территории об-
щей площадью 11,65 га, расположен-
ной в границах улиц Илимской, Ангар-
ской и пер. Болотникова в Заводском 
районе г. Минска. Проект довольно 
масштабный с точки зрения и финан-
сирования, и строительства, и закуп-
ки оборудования. Это будет предпри-
ятие по первичной переработке 
какао-бобов с внедрением новых ли-
ний и созданием уникального продукта. 
Объект поможет увеличить собствен-
ное производство полуфабрикатов в три 
раза, минимизировав объем импорта 
(около 11 тыс. т). С учетом нового произ-
водства (а его мощность будет порядка 
32 тыс. т) предприятие сможет занять 
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приблизительно 11 % российского рын-
ка кондитерских полуфабрикатов. На 
текущем этапе идет разработка проект-
ной документации по данному объекту.

Цель СОАО «Коммунарка» – созда-
ние экологически чистого и бережли-
вого производства. После разработки 
технико-экономического обоснования 
по выбору энергоисточника наибо-
лее технически простым и экономиче-
ски выгодным решением было строи-
тельство на территории предприятия 
блочно-модульных котельных, рабо-
тающих на природном газе. Планиру-
емый расход природного газа соста-
вил бы 1950 м3/ч (5045 тыс. нм3/год). 
Однако при этом варианте соглас-
но отчету об оценке воздействия 
на окружающую среду валовый вы-
брос загрязняющих веществ в атмо-
сферный воздух составит 41,7 т/год. 
В связи с необходимостью сокраще-
ния выбросов загрязняющих веществ 
и соблюдения нормативов качества ат-
мосферного воздуха, а также в соот-
ветствии с Комплексным планом раз-
вития электроэнергетической сферы 
до 2025 года с учетом ввода Белорус-
ской атомной электростанции нами 
совместно с РУП «Минскэнерго» 
и Департаментом по энергоэффек-
тивности был проработан вопрос за-
мены в предпроектной документа-
ции газовых котлов на электрические. 
В этом случае запрашиваемая мощ-
ность по электроснабжению увели-
чивается с первоначальных 12 МВт 
до 35 МВт. Для реализации решения 
о подключении дополнительных на-
грузок нам потребуется провести ре-
конструкцию источника электро-
снабжения ПС 110/10 кВ «Дражня» 
с заменой двух силовых трансфор-
маторов с 25 МВт на 63 МВт, а так-
же ретрофит ячеек 10 кВ на МТЭЦ-3 
и ПС «Дражня». 

При переходе на электрокот-
лы валовый выброс загрязняю-
щих веществ в атмосферный воз-
дух снижается до 19,3 т/год. Что 

Технический учет тепловой энергии 
(пар, сетевая вода) – 12 точек учета

касается технологических выбросов, 
связанных непосредственно с про-
изводственными процессами, пред-
проектной документацией преду-
сматривается оснащение источников 
выбросов газоочистными установками 
с эффективностью не менее 95 %.

Чего достигло 
предприятие? 

Стоит подчеркнуть, что в СОАО «Ком-
мунарка» вопросам энергосбережения 
всегда уделялось большое внимание, 
а внедрение СЭМ позволило системати-
зировать эту работу. 

На предприятии ежегодно разраба-
тываются планы мероприятий по сбе-
режению энергоресурсов за счет выяв-
ленных резервов, отраженных в отчете 
по энергетическому обследованию. Из-
дан приказ о рациональном использова-
нии ТЭР, где дополнительно подчеркива-
ется значимость деятельности в области 
энергосбережения, устанавливаются 
границы ответственности за экономию 
потребляемых энергоресурсов в Обще-
стве, утверждается проведение еже-
квартально Дня энергосбережения, ор-
ганизовываются другие мероприятия. 

Благодаря этой комплексной рабо-
те сегодня мы имеем внушительные ре-
зультаты. Особенно важным показате-
лем эффективности функционирования 
системы для нас является уменьшение 
удельной нормы затрат ТЭР при произ-
водстве продукции, вследствие которого 
мы получаем снижение себестоимости 
продукции и повышение ее конкурен-
тоспособности. Так, в 2015 году нор-
ма расхода тепловой энергии на 1 т го-

Вид ресурса 2015 г. 2021 г.

Тепло, Гкал 21 655 20 931

Электроэнергия, 
тыс. кВт·ч 10 119 16 077

Вода, м3 386 000 261 000

ИТОГО: т у.т. 4 341,3 4 970,6

Выпуск, т 15 889 30 030

Норма расхода, 
т у. т./т 0,273 0,166

Норма расхода, 
тыс. кВт·ч/т 0,637 0,535

Норма расхода, 
Гкал/т 1,363 0,697

Норма расхода 
воды, м3/т 24,29 8,69

 1-й год (2016) 2-й (2017) 3-й (2018) 4-й (2019) 5-й (2020) 6-й (2021)

-15,4% -31% -32,6% -36,6% -39,2% -39,2%

Оценка результативности 
функционирования ИСО 50001 

в СОАО «Коммунарка» 

Эффективность,% экономии

Изменение нормы расхода, 
Гкал/т  

тыс. кВт·ч/т

товой продукции достигала 1,363 Гкал, 
к 2022-му она снизилась в два раза и со-
ставила 0,672 Гкал. Норма расхода элек-
троэнергии в 2015 году составляла 
0,637 тыс. кВт·ч/т, по результатам рабо-
ты за 2022 год – 0,535 тыс. кВт·ч/т (сни-
жение на 16 %). Доля затрат на энерго-
ресурсы в себестоимости продукции не 
превышает 5 %, при этом мы продолжа-
ем уделять большое внимание экономии 
ТЭР и внедрять энергосберегающие ме-
роприятия. 

Таким образом, практика функциони-
рования системы энергетического ме-
неджмента на предприятии показала, 
что внедрение стандарта ISO 50001 по-
зволяет значительно экономить на энер-
горесурсах. А СОАО «Коммунарка» 
продолжает сохранять статус совре-
менного высокотехнологичного про-
изводства, соответствующего требо-
ваниям мирового уровня и принципам 
бережливого производства, и не наме-
рено останавливаться на достигнутом. 

СОАО  «Коммунарка»
220033, г. Минск, 
ул. Аранская, 18
www.kommunarka.by
+375 (17) 238-63-14
e-mail: office@kommunarka.by
УНП 100088732

рено останавливаться на достигнутом. 

СОАО  «Коммунарка»
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Адреса энергосбережения

виду того что процесс обжига 
в значительной степени опреде-
ляет качество выпускаемого ке-

рамзита, обуславливающим фактором 
является температура в зоне обжига 
(вспучивания). Контроль температуры 
зоны обжига осуществляется с помо-
щью специальной схемы по установке 
термопар.

  Организация контроля темпера-
туры в зоне обжига печи обеспечи-

вается путем установки 
термопары непо-

Энергосбережение в ОАО «Завод 
керамзитового гравия г. Новолукомль»

Система интеллектуального 
управления уличным 

освещением

В ОАО «Завод керамзитового гравия г. Новолукомль» одним из 
направлений снижения потребления энергоресурсов является 
организация контроля температуры в зоне обжига печи № 3. 

Кроме того, определено, что при 
установке термопары и организации 
контроля температуры в зоне обжига 
печи № 3 насыпная плотность керамзи-
та уменьшилась в среднем на 23 кг/м³.

На внедрение мероприятия затра-
чено порядка 150 тыс. белорусских 
рублей.

По итогам работы за 4-й квартал 
2022-го и 1-й квартал 2023 года получе-
на экономия топливно-энергетических 
ресурсов в размере 139 т у.т. В целом 
же планируется сэкономить порядка 
280 т у.т.  

Витебское областное 
управление по надзору 

за рациональным 
использованием ТЭР

 
 

В средственно в области обжига матери-
ала (гранул) при 1120–1200 º С, что спо-
собствует снижению скачкообразности 
насыпной плотности выпускаемого ке-
рамзита. Система регулирования тем-
пературы зоны обжига дает повышение 
производительности печи от 4 до 5 %. 

В результате реализации меропри-
ятия предприятием получен более 
стабильный процесс обжига матери-
ала. В итоге увеличилась производитель-
ность печи и снизились удельные расхо-
ды топливно-энергетических ресурсов.

Пилотный проект филиала «Учебный центр» РУП «Витебскэнерго»

уть данного устройства заклю-
чается в удаленном регулиро-
вании уровня освещенности 

городских и сельских населенных пун-
ктов. Оно осуществляется по каналу 
GSM с диспетчерского пульта вне за-
висимости от времени суток. Такое ре-
шение не требует внедрения дополни-
тельных каналов связи между шкафом 
уличного освещения и группой кон-
сольных уличных светильников.

Специализированное програм-
мное обеспечение, установленное на 
диспетчерском пункте, позволяет вы-
дать команду исполнения на устрой-
ство управления, находящееся в шкафу 
уличного освещения, которое формиру-
ет сигнал на отключение трехфазного 

При использовании классических светодиодных светильников 
наружного освещения, в большинстве своем применяемых сейчас 
в городах и населенных пунктах Беларуси, мы имеем два режима 
работы – это режим стопроцентной мощности в темное время 
суток и режим нулевого потребления в дневное время. Это не дает 
возможности создания гибких сценариев освещения в темное 
время, а также в местах малого пешеходного или транспортного 
потоков в сумерки. Проанализировав данную ситуацию, 
специалисты филиала «Учебный центр» РУП «Витебскэнерго» 
разработали устройство интеллектуального диммирования 
светодиодных светильников уличного освещения DSL-50.

ротно-импульсной модуляции соот-
ветствующей частоты на диммируе-
мый драйвер. После преобразования 
и обработки сигнала драйвер изменя-
ет мощность освещенности на задан-
ную величину. Управление освещен-
ностью проводится в циклическом 
режиме: 0 %–50 %–100 %. 

Проект по реализации новой раз-
работки уже запущен: в конце третье-
го квартала 2022 года в Витебске на 
улице Офицерской установлены 22 све-
тодиодных светильника уличного осве-
щения DSL-50, управляемых посред-
ством устройства интеллектуального 
диммирования. 

Ожидаемая экономия электриче-
ской энергии составит около 30 % от 
номинального потребления. Простой 
срок окупаемости мероприятия – один 
год. На внедрение мероприятия затра-
чено порядка 6577 руб. собственных 
средств предприятия. 

Е.В. Скоромный, 
гл. специалист ИЭО Витебского 

областного управления 
по надзору за рациональным 

использованием ТЭР
В.О. Ляхов, ведущий инженер
отдела электронных средств

филиала «Учебный центр» 
РУП «Витебскэнерго»

С питания освещения. Передача инфор-
мации об уровне освещенности коди-
руется в длительности временной пау-
зы отключения группы светильников от 
линии их питания.

Устройство состоит из управляю-
щего модема ULC 02, устанавлива-
емого в шкаф управления уличным 
освещением, и модуля управления, 
размещаемого в каждом светильни-
ке. Модем посредством команд, вы-
даваемых диспетчером, размыкает 
подводящую сеть 220 AC по специ-
альному алгоритму, задающему про-
цент освещенности. Модуль управ-
ления декодирует принятую посылку 
в микроконтроллере на платформе 
ARM Cortex M0 и выдает сигнал ши-

вается путем установки 
термопары непо-

Система интеллектуального 
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Солнечная энергия 
для логистического центра

С целью выявления резервов экономии

Согласно расчетам новый энергетический комплекс 
полностью окупится за четыре года

Первые месяцы солнечная электро-
станция работала в тестовом режи-
ме, а сейчас перешла в промышленную 
эксплуатацию. Ежегодно она будет да-
вать около 240 тыс. кВт·ч, что делает ее 
крайне эффективной. Снижение потре-
бления энергии из невозобновляемых 
источников сократит выбросы углекис-
лого газа в атмосферу более чем на 90 т 
в год.

При строительстве «зеленой» элек-
тростанции использовали 370 сол- 
нечных панелей, соединенных в це- 
почки – по 15-16 в каждой. Их про-
изводитель – китайская компания 
Einnova Solarline. Модули площадью 
2,58 м2 имеют две стороны: передней при-
нимают прямые солнечные лучи, а тыль-
ной – отраженные. Сетевые инверторы  

Компания «Савушкин продукт» 
ввела в эксплуатацию солнечную 
электростанцию на крыше 
собственного логистического 
центра в Пинске. 

от Kehua Tech преобразуют их в «про- 
мышленное» электричество напряже-
нием в  400 В.

Для монтажа панелей разработа-
ны системы крепления, не нарушаю-
щие целостность кровли. Они позволи-
ли добиться оптимального угла наклона 
модулей к горизонту для максималь-
ной выработки электроэнергии в тече-
ние года. Конструкции уже прошли про-
верку на прочность зимней непогодой 
и ураганным ветром.

Согласно расчетам новый комплекс 
полностью окупится за четыре года. 
И это лишь часть одного из долгосроч-
ных экологических проектов, реали-
зуемых в Брестской области. Так, три 
солнечные станции уже работают на 
торговых объектах «Санта Ритейл», 
еще одна – на крыше складского ком-
плекса «Санта Бремор» в Бресте. 

Брестское областное управление 
по надзору за рациональным 

использованием ТЭР

В январе 2023 года Гомельским областным управлением по надзору 
за рациональным использованием топливно-энергетических 
ресурсов Департамента по энергоэффективности проведено 
обследование учреждений здравоохранения, которое позволило 
оценить результаты проводимой в них работы по экономии 
энергоресурсов и выявить ее резервы. 

Обследование таких учреждений, 
как Гомельская центральная городская 
детская клиническая поликлиника и ее 
двух филиалов (филиалы №  2 и 3), пока-
зало, что в организациях вопросам эко-
номии и рациональному использова-
нию топливно-энергетических ресурсов 
уделяется значительное внимание. По 
инициативе руководства учреждений 
здравоохранения реализованы такие ме-
роприятия по энергосбережению, как 
установка светодиодных систем освеще-
ния, замена существующих оконных бло-
ков на энергоэффективные оконные бло-
ки из ПВХ.

Специалистом управления по над-
зору за рациональным использовани-
ем топливно-энергетических ресурсов 
проведен оперативный приборный кон-
троль зданий на соответствие сопротив-
ления теплопередаче ограждающих кон-
струкций и параметров микроклимата 
в обследуемых помещениях требовани-

ям действующих технических норматив-
но-правовых актов.

Расчеты экономии топливно-энер-
гетических ресурсов произведены на 
основании Методических рекоменда-
ций по составлению технико-экономи-
ческих обоснований для энергосбере-
гающих мероприятий, утвержденных 
Департаментом по энергоэффективно-
сти Государственного комитета по стан-
дартизации Республики Беларусь. Они 
доказали, что внедрение энергоэффек-
тивных технологий в учреждениях здра-
воохранения позволяет в значительной 
степени экономить энергоресурсы. При 
этом в ходе обследования в учреждени-
ях выявлены резервы экономии топлив-
но-энергетических ресурсов в размере 
19,75 т у.т. 

По результатам проведенных меро-
приятий составлены отчеты, в которых 
дана оценка эффективности использова-
ния топливно-энергетических ресурсов 

и обеспечения их экономии в вышеука-
занных организациях. Разработан пере-
чень энергосберегающих мероприятий, 
в числе которых термореновация ограж-
дающих конструкций, замена освещения 
на энергоэффективное.

Подобные обследования проводятся 
региональными управлениями Департа-
мента по энергоэффективности регуляр-
но с целью достижения максимальной 
эффективности использования топлив-
но-энергетических ресурсов, определе-
ния возможности дальнейшей экономии 
и недопущения тепловых потерь.  

Гомельское областное 
управление по надзору 

за рациональным 
использованием  ТЭР
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завершило строительство 
блочно-модульной котельной

До этого момента тепловые нагруз-
ки свинокомплекса при д. Зброжки Щу-
чинского района покрывались за счет 
существующей котельной, введенной 
в эксплуатацию еще в 1989 году, уком-
плектованной четырьмя котлоагре-
гатами ДЕ-16-14ГМ паропроизводи-
тельностью 16 т/ч каждый (основное 
топливо – природный газ, резервное – 
мазут (мазутное хозяйство не эксплуа-
тировалось).

Отпускаемая котельной тепловая 
энергия использовалась на нужды ото-
пления производственных зданий, са-
нитарно-бытового и технологическо-
го горячего водоснабжения. Сетевая 
вода нагревалась в пароводяных те-
плообменных аппаратах. Регулирова-
ние температуры прямой сетевой воды 
производилось за счет регулирования 
подачи пара. Приготовление горячей 

В Щучинском районе 
Гродненской области 
завершено строительство 
газовой блочно-модульной 
котельной для свиноводческого 
комплекса ОАО «Василишки». 
Проект реализован в рамках 
Государственной программы 
«Энергосбережение» на 
2021–2025 годы с долевым 
финансированием за счет 
средств республиканского 
бюджета. В конце марта объект 
был введен в эксплуатацию.

воды осуществлялось в барботажных 
емкостях прямым впрыском пара. Го-
рячее водоснабжение, санитарно-быто-
вое и технологическое осуществлялись 
из объединенного трубопровода горя-
чего водоснабжения. Удельный рас-
ход условного топлива на отпуск тепло-
вой энергии составлял 164 кг у.т./Гкал, 
удельный расход электрической 
энергии на отпуск тепловой энер-
гии – 30 кВт·ч/Гкал, потери в тепловых 
сетях – до 38 %.

Здание новой котельной выполне-
но из сэндвич-панелей толщиной 80 мм 
и покрытия толщиной 100 мм. В нем 
установлены два энергоэффективных 
котлоагрегата UNICAL TRISTAR 
3G 1100 2S, КПД которых достигает 

96,2 % (согласно результатам режимно-
наладочных испытаний, произведенных 
в марте 2023 года), мощность котель-
ной – 2,2 МВт. Энергоисточник оснащен 
системами автоматического регулиро-
вания расхода теплоносителя, частот-
но-регулируемыми электроприводами 
насосных установок и работает в авто-
матическом режиме.

Также произведена реконструкция 
тепловых сетей с заменой трубопрово-
дов на ГПИ-трубы, что позволило значи-
тельно снизить потери тепловой энер-
гии в тепловых сетях до 8 %.

Благодаря реализованным в проекте 
решениям обеспечена энергетическая 
эффективность эксплуатации вновь вве-
денного энергоисточника:

– удельный расход условного топлива 
на отпуск тепла – 150,7 кг у.т./Гкал;

– удельный расход электроэнергии 
на отпуск тепла – 9,3 кВт·ч/Гкал;

– экономия ТЭР – 315,7 т у.т./год 
(195 350 рублей).

Строительство автоматизированной 
блочно-модульной котельной на при-
родном газе с высокопроизводительны-
ми котлами и реконструкция тепловых 
сетей позволит получить ощутимый эко-
номический эффект за счет снижения 
удельного расхода топлива и электри-
ческой энергии, уменьшения потерь те-
пловой энергии. 

С. П. Севрюков,  
гл. специалист сектора  

инспекционного надзора ИЭО  
Гродненского областного  

управления  
по надзору за рациональным 

использованием ТЭР 
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Введение
Обеспечение качества электриче-

ской энергии было всегда актуально. 
Его ухудшение может быть вызвано как 
действиями электропотребителей, так 
и недочетами работы питающей элек-
троэнергетической системы. Это отри-
цательно влияет на все элементы элек-
троэнергетической системы, вызывая 
дополнительные потери мощности, 
снижая срок службы электрооборудо-
вания и экономические показатели его 
работы [1]. Поэтому установлены до-
пустимые значения показателей каче-
ства электроэнергии в электрических 
сетях Республики Беларусь, которые 
регламентируются стандартом ГОСТ 
32144–2013 [2].

Одной из наиболее значимых харак-
теристик качества электроэнергии яв-
ляется несимметрия напряжений. Ее 
основная причина – наличие в электри-
ческой сети однофазных электропри-
емников, генерирующих токи обратной 
и нулевой последовательностей, кото-
рые распространяются по всей сети 
и ухудшают качество электроэнергии. 

Проведенные авторами в рамках 
энергетических аудитов исследования 
напряжений показали, что в электри-
ческих сетях крупных промышленных 
предприятий и в городских сетях, пи-
тающих коммунально-бытовой сектор, 

значения показателей несимметрии 
редко выходят за пределы нормы.

При электроснабжении сельскохо-
зяйственных потребителей приходит-
ся передавать относительно неболь-
шие мощности на большие расстояния. 
В электрических сетях, питающих 
сельские населенные пункты, дач-
ные массивы и коттеджные застрой-
ки, имеются проблемы с качеством 
напряжения вследствие большой про-
тяженности линий электропередачи, 
значительного удельного веса однофаз-
ной нагрузки и неравномерного рас-
пределение токов по фазам, что вызыва-
ет несимметрию напряжений. 

В данной работе представлены рас-
четы вышеуказанных показателей для 
модели электрической сети 0,4 кВ 
с трансформатором 10/0,4 кВ мощно-
стью 160 кВА и схемой соединения об-
моток Y/Yн , тремя линиями электропе-
редачи длиной 600 м, выполненными 
самонесущими изолированными про-
водами, с равномерно распределенной 
по длине линии нагрузкой и коэффици-
ентом мощности, равным 0,9.

Основная часть
Исходные данные для расчета:
• трансформатор ТМГ33-160/10; 
• потери: холостого хода – Px = 295 Вт, 

короткого замыкания – Pк = 2135 Вт;

• напряжение короткого замыка-
ния – Uк = 4,5 % [4];

• сопротивление нулевой последова-
тельности – Z0 = 0,151 + j0,367 Ом [5];

• сопротивление короткого замыка-
ния –  Zк = 0,0133 + j0,0429 Ом;

• сопротивление провода СИП1
3х35 + 1х50: фазного –  Zф = 0,868 + 
j0,079 Ом/км, нулевого –  Zн = 0,72 + 
j0,07 Ом/км [6]. 

Расчет фазных напряжений и потерь 
электроэнергии при неравномерном 
распределении нагрузок по фазам про-
веден с использованием метода симме-
тричных составляющих.

Векторы фазных напряжений 
( ) в любой точке линии 
электропередачи определяются по 
формулам: 

        

(1)

где Ea , Eb , Ec – фазные электродви-
жущие силы (ЭДС) вторичных обмоток 
трансформатора, В;

 – падения напря-
жения в трансформаторе, В;

 – падения напря-
жения на участках линий, В;

Влияние несимметрии 
токов на напряжения 

и потери в электрических 
сетях 0,4 кВ

Abstract
The article presents the results of the calculation of 
phase voltages and losses of electrical energy in rural 
electric networks of 0,4 kV, as well as in networks fee-
ding cottage buildings, depending on the level of load 
asymmetry. The main cause of voltage distortion un-
der an asymmetric load is the zero sequence voltage. 
Additional losses from load asymmetry are proportio-
nal to the square of the current in the zero wire taken 
in relative units.

Аннотация
В статье приведены результаты расчета фазных напряже-
ний и потерь электрической энергии в электрических сетях 
0,4 кВ, питающих сельские населенные пункты, дачные мас-
сивы и коттеджные застройки в зависимости от уровня не-
симметрии нагрузки. Основной причиной искажения напря-
жения при несимметричной нагрузке является напряжение 
нулевой последовательности. Дополнительные потери от не-
симметрии нагрузок пропорциональны квадрату тока в нуле-
вом проводе, взятому в относительных единицах.
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n – количество участков.
Падения напряжения в трансформа-

торе:

        

(2)

где  – токи прямой, обрат-
ной и нулевой последовательностей 
в трансформаторе, А; 

Токи прямой, обратной и нулевой 
последовательностей:

                      

(3)

где α  = –0,5 + j0,866 – оператор, по-
ворачивающий вектор на угол «минус» 
120°. 

Падения напряжения на участках 
линий :

        

(4)

где
 

– удельное сопротивление 
фазного и нулевого проводов, Ом/км;

 – длина участка линии, км.
Потери электроэнергии в электри-

ческой сети  , кВт·ч/год:

(5)

где rк , r0 – активное сопротивление 
короткого замыкания и нулевой после-
довательности трансформатора, Ом;

rф , rн – удельное активное сопротивле-
ние фазного и нулевого проводов,  Ом/км;

τ – время потерь для коммунально-
бытового сектора – 1200 ч/год.

В расчетах сделано допущение, что 
на первичную обмотку трансформато-
ра подается симметричное напряже-
ние, поэтому фазные ЭДС вторичных 
обмоток  трансформатора Ea , Eв , Eс ,  оди-
наковы и углы между их векторами рав-
ны 120º.

Несимметрия нагрузок создана из-
менением тока в фазах «а» от 0,667Iн  до 
нуля, а в фазах «b» и «с» от 0,667Iн до 
Iн так, чтобы нагрузка трансформатора 
оставалась неизменной и равной 66,7 % 
номинальной его мощности (коэффици-
ент загрузки β = 0,667):

Iа = 0,667Iном ...0; Ib = Iс = 0,667Iном ... Iном .
Несимметрия нагрузок определя-

ет величину тока в нулевом проводе, 
которая равна геометрической сум-
ме векторов фазных токов. Зависи-

мость фазных напряжений от длины 
линии при различном токе в нулевом 
проводе приведена на рис. 1. Для удоб-
ства указаны границы допустимых по  
ГОСТ 32144–2013 медленных измене-
ний напряжений 198–242 В.

Из рис. 1а видно, что при симметрич-
ной нагрузке (Iн.пр = 0) напряжения по 
фазам одинаковы, при этом в начале ли-
нии 226,3 В, в конце – 211,6 В. Фазные 
напряжения по длине линии симме-
тричны, коэффициенты несимметрии 
напряжений по обратной и нулевой по-
следовательностям равны нулю (рис. 2).

На рис. 3 приведены потери элек-
троэнергии в электрической сети за 
год. При симметричной нагрузке они 
равны 9959 кВт·ч/год, что составляет 
7,8 % прошедшей через трансформатор 
активной энергии.

Как отмечено выше, искажение 
фазных напряжений объясняется не-

Рис. 1. Зависимость фазных 
напряжений от длины линии 
электропередачи при неравномерной 
нагрузке фаз: 
а) Iн.пр = 0; б) Iн.пр = 0,25Iном  ;  
в) Iн.пр= 0,5Iном; г) Iн.пр = 0,75Iном ;  
д) Iн.пр = Iном .

а) б)

в) г)

д)
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симметрией токов по фазам, которая 
вызывается двумя факторами: 1 – не-
равномерным распределением нагру-
зок по фазам, 2 – случайным включени-
ем электроприемников. Если первый 
фактор еще можно устранить, то слу-
чайные включения электроприемников 
устранить практически невозможно. 
Из практики известно, что случайная 
несимметрия, как правило, не превы-
шает 25 %.

На рис. 1б при такой несимметрии  
(Iн.пр = 0,25Iном) уже появляется искаже-
ние напряжения, которое находится 
в еще допустимых пределах (наиболь-
шее напряжение в начале линии по 
фазе «а» – Uа =232,5 В, наименьшее – 
в конце линии в фазе «b» – Ub = 202 В). 
Но коэффициент несимметрии напря-
жений по нулевой последовательности 
в конце линии равен 5,6 % и выше пре-
дельно допустимого значения (рис. 2). 

Потери электроэнергии по срав-
нению с симметричным режимом вы-
росли на 8 %. На рис. 3 зеленым цветом 
отмечены потери от токов прямой по-
следовательности. 

Следует отметить, что режим при 
несимметрии нагрузок в пределах  
от 5 до 30 % наиболее вероятен в элек-
трических сетях, питающих сельские 

населенные пункты, дачные массивы 
и коттеджные застройки.

При несимметрии нагрузок 50 %  
(Iн.пр = 0,5Iном) в начале линии напряжение 
еще в норме, но в конце линии напряже-
ние в фазе «b» ниже допустимого пре-
дела (Ub = 192,8 В). При этом у 16 % по-
требителей фазные напряжения ниже 
допустимых значений (рис. 1в). Коэф-
фициенты несимметрии напряжений 
по нулевой последовательности даже 
в начале линии выше предельно допу-
стимого значения 6,9 %, коэффициенты 
несимметрии напряжений по обратной 
последовательности как в начале, так 
и в конце линии не превышают допусти-
мого значения (рис. 2). Потери электро-
энергии начинают резко увеличивать-
ся и, по сравнению с симметричным 
режимом, вырастают на 25 % (рис. 3).

Если увеличить несимметрию нагру-
зок до 75 %, количество потребителей 
с некачественным напряжением увели-
чится до 61 %, причем у 33 % напряже-
ние будет выше допустимого (фаза «а»), 
а у 28 % – ниже требуемого (фаза «b») 
(рис. 1г). Коэффициенты несимметрии  
напряжений по нулевой последователь-
ности 10,4 % даже в начале линии в 2,5 раза 
превышают предельно допустимое зна-
чение. Коэффициенты несимметрии на-

пряжений по обратной последователь-
ности выше нормально допустимого 
значения, но не превышают предельно 
допустимое (рис. 2). Потери электро- 
энергии превышают потери в симме-
тричном режиме на 60 % (рис. 3). 

Уровень несимметрии токов в сетях 
50–75 % возможен, к примеру, в дач-
ной или коттеджной застройке, когда 
уже построенному массиву дополни-
тельно выделяются несколько участ-
ков и с целью экономии подключение 
их к электрической сети выполняется 
двумя проводами, а нагрузка приходит-
ся на одну фазу. Есть и другие причины: 
подключение мощных токоприемни-
ков (сварочного аппарата, дровоколь-
ного станка и т.д.), отключение нагруз-
ки и другие.

При неполнофазной нагрузке,  
100%-ной несимметрии (рис. 1д), коли-
чество потребителей с некачествен-
ным напряжением увеличится до 75 %  
(Uа = 269,9 В – наибольшее напряже-
ние, Ub = 175,3 В – наименьшее напря-
жение). Коэффициенты несимметрии 
напряжений по нулевой последователь-
ности в начале линии составляет 13,9 %, 
в конце – 22,5 %. Коэффициенты несим-
метрии напряжений по обратной по-
следовательности в начале линии нахо-

Рис. 2. Зависимость коэффициентов напряжений 
по обратной и нулевой последовательностям от тока 

в нулевом проводе электрической сети

Рис. 3. Потери в электрической сети при различной 
несимметрии нагрузок



дятся в пределах допустимых значений, 
но в конце выходят за предельно допу-
стимые значения (рис. 2). Потери элек-
троэнергии в два раза превышают по-
тери в симметричном режиме (рис. 2). 
Следует отметить, что неполнофазная 
нагрузка – редкий случай в электриче-
ских сетях, возникающий, например, 
при повреждениях оборудования.

Заслуживает внимания очень сильное 
искажение напряжения в линии элек-
тропередачи. Причем при сильной не-
симметрии нагрузок напряжение в фазе 
«а» в начале линии меньше, чем в конце. 
Для выяснения причин указанного иска-
жения нарисуем векторную диаграмму 

Рис. 4. Векторная диаграмма напряжений в конце линии 
при неполнофазной нагрузке Iа = 0, Ib = Ic = Iном

напряжений для конца линии при непол-
нофазной нагрузке (рис. 4).

Построение диаграммы начинает-
ся с векторов фазных ЭДС трансфор-
матора, которые, как было принято 
ранее, одинаковы, углы между их век-
торами равны 120°. При этом ЭДС Eа 
направлена по действительной оси. 
Расчетом определены падения напря-
жений от токов прямой, обратной и ну-
левой последовательностей, которые 
на рис. 4 ориентированы в системе ко-
ординат и масштабированы с фазными 
ЭДС. Фазные напряжения определе-
ны по формуле (1). Для более наглядно-
го построения нахождение Uа показано 
в большем масштабе. 

Из векторной диаграммы видно, что 
основной причиной искажения фазных 
напряжений являются падения напря-
жений от токов нулевой последователь-
ности. Это связано со следующими фак-
торами: 

1. Сопротивление нулевой после-
довательности трансформатора со 

схемой соединения обмоток Y/Yн 
практически в 10 раз больше, чем со-
противление короткого замыкания.

2. По нулевому проводу линии течет 
тройной ток нулевой последовательно-
сти.

3. Фазные векторы падения напря-
жения от токов нулевой последователь-
ности одинаковы.

 Из рис. 2 видно, что коэффициенты 
несимметрии напряжений по нулевой 
последовательности значительно боль-
ше, чем по обратной, а нормы соглас-
но ГОСТ 32144-2013 одинаковые. Это  
означает, что указанный параметр каче-
ства напряжения очень часто выходит 
за пределы допустимых значений. Но 
он оказывает влияние только на фазные 
напряжения, на линейные не влияет. 
Поэтому в еще более раннем стандарте 
ГОСТ 13109-67 [7] указанный коэффи-
циент вообще не нормировался.

Обычно для расчета потерь электро-
энергии в электрической сети 0,4 кВ 
принимается симметричный режим 
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и потери определяются по следующей 
формуле:

(6)

 где  = 8760Px  – постоянные  
потери в электрической сети, кВт·ч/год;

 
– 

переменные потери в электрической 
сети, кВт·ч/год.

Из рис. 3 видно, что потери электро-
энергии в электрической сети от токов 
прямой последовательности одинако-
вы и равны потерям в симметричном 
режиме, а дополнительные потери при 
неравномерной нагрузке фаз в элек-
трической сети с небольшой долей по-
грешности можно считать пропор- 
циональными квадрату тока в нулевом 
проводе.

Поэтому расчет потерь при несим-
метрии нагрузок можно упростить:

 

        

(7)

где  – переменные потери 
в номинальном режиме, кВт·ч/год;

Iн.пр – ток в нулевом проводе, А.

Выводы 
1. В данной работе были определены 

зависимости фазных напряжений, коэф-
фициентов несимметрии напряжений 
по обратной и нулевой последователь-
ностям и потерь в электрической сети 
0,4 кВ от несимметрии нагрузок, опреде-
ляемых током в нулевом проводе.

2. Основной причиной искажения 
напряжения при несимметричной на-
грузке является падение напряжения 
от токов нулевой последовательности, 
обусловленное тем, что:

• сопротивление нулевой последова-
тельности трансформатора со схемой 
соединения обмоток Y/Yн практически 
в 10 раз больше, чем сопротивление ко-
роткого замыкания; 

• по нулевому проводу линии течет 
трой-ной ток нулевой последовательно-
сти;

• фазные векторы падения напряже-
ний от токов нулевой последовательно-
сти одинаковы.

3. Потери электроэнергии в элек-
трической сети от токов прямой по-
следовательности одинаковы и равны 
потерям в симметричном режиме, а до-
полнительные потери при неравномер-
ной нагрузке фаз в электрической сети 
с небольшой долей погрешности мож-
но считать пропорциональными ква-
драту тока в нулевом проводе. 

Статья поступила в редакцию 
10.03.2023 г.

НАН Беларуси и СПбПУ договорились о сотрудничестве
Рамочный договор о меж-

региональном и трансгра-
ничном сотрудничестве по 
направлению «Энергетика,  
окружающая среда и изме-
нение климата» подписан 
в Минске между Институ-
том энергетики Националь-
ной академии наук Беларуси 
и Санкт-Петербургским по- 
литехническим университе-
том Петра Великого. 

Соглашение было подготов-
лено по результатам двусто-
ронней встречи в белорусской 
столице, в ходе которой ди-
ректор Института энергетики 
Антон Бринь отметил, что ру-
ководство НАН Беларуси при-
держивается позиции тесного 
сотрудничества с Российской 
Федерацией и заинтересова-
но в проработке возможностей 
взаимодействия на долгосроч-
ную перспективу.

Представитель российской  
стороны профессор Высшей 
школы киберфизических си-
стем и управления Санкт-
Петербургского политехничес- 

кого университета Петра Ве-
ликого Юрий Нурулин сооб-
щил: «Мы решили сформиро-
вать белорусско-российский 
механизм финансирования со-
вместных проектов в рамках 
трансграничного сотрудниче-
ства в дополнение к уже суще-
ствующим. Для этого необходи-
мы гармонизация нормативной 
правовой базы, а также инстру-
мент активизации командного 
взаимодействия сторон».

В ходе встречи были огово-
рены основные направления со-

вместных исследований и проек-
тов. В их числе:

• устойчивое энергетическое 
развитие; 

• декарбонизация энергети-
ческого сектора и развитие зе-
леной энергетики, в том числе 
оценка воздействия хозяйствен-
ной деятельности энергетиче-
ских компаний на окружающую 
среду, снижение выбросов пар-
никовых газов и их поглощение 
природными экосистемами; 

• оценка возможности сокра-
щения углеродоемкости продук-

ции Союзного Государства, экс-
портируемой за рубеж; 

• подготовка нормативных 
документов, имеющих целью 
повышение роли потребителя 
в формировании энергетической 
политики;

• гармонизация подхо-
дов в области регулирования 
тарифов на энергоресурсы,  
рационального природополь-
зования, экологии и охраны 
окружающей среды в отраслях 
топливно-энергетического ком-
плекса в рамках единой науч-
но-технической политики госу-
дарств при наличии взаимной 
заинтересованности сторон.

Представители научного со-
общества договорились также 
осуществлять обмен опытом, 
научно-технической информа-
цией, нормативными докумен-
тами, работами ведущих уче-
ных, проводить совместные 
конференции, семинары, пере-
давать друг другу во временное 
пользование материалы, прибо-
ры, оборудование и др.  

Наталья Ивченко

Трансграничное партнерство
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