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ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ ПЕРЕХОД 
И ИНТЕГРАЦИЯ В СФЕРЕ 
ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКИ 
НА ЕВРАЗИЙСКОМ 
ПРОСТРАНСТВЕ 

Аннотация
Мировая климатическая повестка заставляет многие страны 

пересмотреть свои структуры энергетического баланса, отдавая 
предпочтение низкоуглеродному топливу. В условиях роста по-
требления энергетических ресурсов, сокращения их запасов, раз-
вития трансграничных поставок и коллективной энергетической 
безопасности сближение стран в отдельных отраслях экономики, 
в том числе в энергетике, становится, несомненно, актуальным ин-
теграционным направлением.

Ключевые слова: электроэнергетическая безопасность, Ев-
разийский экономический союз, общий электроэнергетический 
рынок Евразийского экономического союза, энергетический пере-
ход, электроэнергетика, угрозы электроэнергетической безо-
пасности.
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ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ ПЕРЕХОД 
СФЕРЕ 

ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКИ 

Тренд на «зеленую» энерге-
тику, декарбонизация, приори-
тетное инвестирование в аль-
тернативные источники энергии 
прочно входят в мировую энер-
гетическую повестку. Этот про-
цесс получил название «энерге-
тический переход». 

Однако, в последнее вре-
мя в странах с высокой долей 
возобновляемой энергетики 
в конечном электропотребле-
нии электрическая энергия ста-
ла для населения менее доступ-
ной, а цены на энергоносители 
бьют все рекорды.

Так в конце 2020 года – на-
чале 2021 года доля угля в гене-
рации Китая вернулась к своим 
значениям с рекордных мини-
мумов 2020 года даже несмо-
тря на прирост доли возобнов-
ляемых источников энергии 
(ВИЭ) в установленной мощно-
сти электроэнергетики Китая за 
2020 год. Увеличение исполь-
зования угля в качестве топлива 
было вызвано снижением выра-
ботки гидроэнергетических ре-
сурсов из-за сухой зимы и стре-

мительно растущим спросом [1]. 
Также безветренная погода в Ев-
ропе лишила «ветряки» возмож-
ности выработать достаточное 
количество энергии для покры-
тия спроса, в результате чего об-
разовался дефицит. Вследствие 
этого спрос достиг максимума 
за 25 лет, а запасы газа в евро-
пейских хранилищах оказались 
на десятилетнем минимуме. Все 
перечисленное оказало значи-
тельное влияние на биржевые 
цены на газ в октябре 2021 года, 
они превысили уровень $1950 за 
тысячу кубометров (для сравне-
ния: в июле 2021 года – $500 за 
тысячу кубометров).

В глобальном же масштабе 
это говорит о том, что широкое 
распространение возобновляе-
мых источников энергии (ВИЭ) 
создает проблемы нестабиль-
ной выработки солнечной и ве-
тровой энергии, что в свою оче-
редь без наличия в стране иных 
источников энергии ведет к на-
рушению энергообеспечения ее 
жителей и угрожает энергетиче-
ской безопасности государства. 

Проведенные исследования 
[2] показывают, что планирова-
ние производства, нахождение 
оптимального баланса между 
традиционными и возобновляе-
мыми видами генерации, разум-
ное резервирование системы яв-
ляются важнейшими задачами 
перспективного развития элек-
троэнергетической отрасли лю-
бого государства.

В этой связи тема энергети-
ческого перехода может быть 
раскрыта путем интеграции 
электроэнергетических рынков 
государств, имеющих очевид-
ные предпосылки к такому объ-
единению.

Выгоды от совместного ис-
пользования генерирующих 
мощностей и трансграничной 
передачи электрической энер-
гии признаны во всем мире. 
Пришло время говорить о необ-
ходимости появления 5-го эта-
па энергетического перехода, 
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2014 года заложены прин-
ципы и основы, на которых 
должны базироваться общие 
рынки энергетических ресур-
сов государств – членов Евра-
зийского экономического со-
юза (ЕАЭС) [3]: 

– обеспечение рыночного 
ценообразования на энергети-
ческие ресурсы;

– обеспечение развития кон-
куренции на общих энергетиче-
ских рынках;

– отсутствие технических, 
административных и прочих 
препятствий торговле энерге-
тическими ресурсами, соответ-
ствующим оборудованием, тех-
нологиями и связанными с ними 
услугами;

– обеспечение развития 
транспортной инфраструктуры 
общих рынков энергетических 
ресурсов;

– обеспечение недискри-
минационных условий для хо-
зяйствующих субъектов госу-
дарств-членов на общих рынках 
энергетических ресурсов;

– создание благоприятных 
условий для привлечения инве-
стиций в энергетический ком-
плекс государств-членов;

– гармонизация националь-
ных норм и правил функцио-
нирования технологической 
и коммерческой инфраструкту-
ры общих рынков энергетиче-
ских ресурсов.

Необходимо отметить, что 
страны ЕАЭС договорились 
о формировании общего рын-
ка электроэнергии как шесто-
го дополнительного к нацио-
нальным рынкам, что требует 
разработки общих правил для 
трансграничной торговли вну-
три ЕАЭС. Эти правила в на-
стоящее время находятся на 
стадии согласования экспер-
тами каждого государства –
члена ЕАЭС. 

Также в Стратегических на-
правлениях развития евразий-
ской экономической интегра-
ции до 2025 года, утвержденных 
главами государств ЕАЭС, од-
ними из интеграционных при-
оритетов определены энер-
госбережение и повышение 
энергоэффективности, разре-
шение существующих экологи-
ческих проблем и обеспечение 
устойчивого развития. В этой 
сфере предполагается объе-

динений усилий по созданию 
и использованию новых техно-
логий и инноваций, в том чис-
ле «зеленых» технологий, ВИЭ, 
моделей циркулярной экономи-
ки, биоинженерии и нанотехно-
логий [4]. 

Сложившиеся к настоящему 
времени геополитические реа-
лии еще больше демонстрируют 
ведущую роль энергетического 
сектора в экономическом раз-
витии любой страны, а вопросы 
энергетической безопасности 
требуют приоритетного их рас-
смотрения на всех уровнях вза-
имодействия, особенно при вы-
боре партнеров международной 
кооперации. В условиях роста 
потребления энергетических ре-
сурсов, сокращения их запасов, 
развития трансграничных по-
ставок и коллективной энерге-
тической безопасности сближе-
ние стран в отдельных отраслях 
экономики, в том числе в энер-
гетике, становится, несомненно, 
актуальным интеграционным 
направлением.

Создание общих энергетиче-
ских рынков позволит не только 
повысить энергетическую без-
опасность государств – членов 
ЕАЭС, но и снизить энергетиче-
скую составляющую в себесто-
имости производимой продук-
ции, улучшить ее реализацию на 
внешних рынках.
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который должен характеризо-
ваться совместными усилиями 
и наличием скоординированной 
политики по обеспечению энер-
гетической безопасности сосед-
ствующих государств (находя-
щихся в общем интеграционном 
объединении), что формиру-
ет основы международного со-
трудничества в этой сфере. 
Опыт стран Евросоюза и их ра-
боты, а также процесс форми-
рования общего электроэнерге-
тического рынка Евразийского 
экономического союза указыва-
ют на необходимость системно-
го подхода к обеспечению энер-
гетической безопасности, роста 
международной кооперации 
и ухода от энергетической изо-
ляции каждой из стран. 

В Договоре о Евразийском 
экономическом союзе от 29 мая 
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ЭНЕРГОИСТОЧНИК ПО ТЕХНОЛОГИИ 
ТРИГЕНЕРАЦИИ ДЛЯ СООО «ПП ПОЛЕСЬЕ»

Производственный комплекс 
предприятия, расположенный на 
более чем 80 000 кв м, где работают 
2 900 сотрудников, без преувеличе-
ния является одним из лучших в Ев-
ропе в своем сегменте рынка.

Немецкая компания IEC Energy, 
будучи официальным торговым 
представителем и сервисным про-
вайдером концерна Rolls Royce 
Solutions, производящего в Герма-
нии когенерационные установки под 
брендом MTU, получила заказ от 
СООО «ПП Полесье» на разработку 
технологичного инжиниринга и по-
ставку инновационного энергетиче-
ского комплекса на базе технологии 
тригенерации для обеспечения элек-
трической, тепловой энергией и хо-
лодом существующего и расширя-
ющегося производства пластиковых 
игрушек и других пластиковых изде-
лий. IEC Energy была выбрана в каче-
стве основного поставщика энерго-
центра благодаря высокому качеству 

предлагаемого оборудования и ин-
жиниринга, инновационным подхо-
дам по автоматизации, опыту реали-
зации подобных проектов, а также 
ввиду развитой инфраструктуры 
сервиса и технической поддержки.

Перед проектом были поставле-
ны следующие задачи:

•  надежное снабжение суще-
ствующей площадки и вновь соз-
даваемых цехов предприятия всеми 
основными энергоносителями; 

•  минимизация энергических 
издержек и себестоимости конеч-
ной продукции, повышение конку-
рентоспособности СООО «ПП По-
лесье» на экспортных рынках; 

•  обеспечение максималь-
ной автономии и энергети-
ческой независимости от 
внешних снабжающих 
инфраструктурных ор-
ганизаций;

•  гарантированное ка-
чество параметров тепло-

СООО «ПП Полесье» реализовало инновационный проект для энергообеспечения существующего 
и расширяемого производства по производству детских игрушек и других изделий из пластика. 
Технология тригенерации производит электрическую энергию, горячую воду, а также холод для 
технологических и климатических нужд за счет использования в качестве топлива природного газа. 
Общие энергетические затраты на производство всех видов энергоносителей удалось существенно 
снизить по отношению к сетевым тарифам на энергию от внешних инфраструктурных поставщиков. 
Проект реализован в сотрудничестве с немецкой инжиниринговой компанией IEC Energy на базе 
оборудования MTU | Rolls Royce Solutions. 

Пользователь: ООО «ПП Полесье» – 
компания, специализирующаяся 
на производстве детских игрушек 
и других изделий из пластика.  

Роль IEC Energy: инжиниринг, по-
ставка основного и вспомогатель-
ного оборудования, автоматизация, 
пусконаладочные работы, сервис-
ное обслуживание .

Объект: энергетический комплекс 
по технологии тригенерации на базе 
пяти газопоршневых когенераци-
онных установок MTU | Rolls Royce 
Solutions для снабжения произ-
водства электрической и тепловой 
энергией, а также технологическим 
и климатическим холодом.

Затраты на элек-
трическую энер-
гию были снижены 
вдвое после вне-
дрения проекта.

Когенерационные установки MTU, которые концерн Rolls 
Royce производит на берегу знаменитого Боденского 
озера, обеспечивают надежное энергоснабжение пред-
приятия в островной системе и параллельно сети.

•  уменьшение углеродного сле-
да благодаря энергоэффективным 
решениям и глубокому использо-
ванию первичного топлива, а также 
ввиду замещения конденсационной 
выработки в энергосистеме. 

В результате сотрудничества 
и хорошо скоординированной ра-
боты представителей СООО «ПП По-
лесье»  и команды инженеров IEC 
Energy был реализован инвестици-
онный проект по созданию энерге-
тического комплекса электрической 
мощностью первой очереди око-
ло 2,3 МВт на базе двух 12-цилин-
дровых когенерационных установок 
MTU серии 4000 V12 L33 концерна 
Rolls Royce Solutions мощностью по 
1,15 МВт каждая. Применены уста-

носителя и холод-носителя для 
критически важных производствен-
ных процессов, обеспечения точ-
ного климата и охлаждения форм 
и станков;
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новки серии L33 с высоким элек-
трическим КПД и одновременно 
возможностью работы в острове 
в качестве основного продолжи-
тельного режима (prime power). 
Вторая очередь комплекса пред-
полагает дополнение проекта еще 
тремя установками и доведение об-
щей электрической мощности до 
5,8 МВт. Здание энергоцентра воз-
ведено для возможности размеще-
ния пяти установок.

Предприятие имеет комбини-
рованный режим работы (парал-
лель – остров), при этом переход 
между параллельным и островным 
режимом и обратная ресинхрони-
зация осуществляются автоматиче-
ски без разрыва энергоснабжения. 
Управление потоками энергии, ба-
лансом импорта и экспорта, автома-
тическим делением неответствен-
ных потребителей осуществляется 
благодаря системе, разработанной 
IEC Energy на базе центрального 
гибридного контроллера Siemens, 
а также решениям, реализованным 
в панели MTU Master Control. 

Собственные нужды энерго-
центра обеспечиваются от двух 
трансформаторов мощностью по 
1000 кВА по схеме с неявным вза-
имным резервированием, а так-
же от резервного внешнего ввода 
0,4 кВ, при этом пускорезервные 
ДГУ не предусмотрены. 

Запуск энергоцентра возможен 
как в режиме «black out» в остро-
ве, так и за счет «прикуривания» от 
внешней энергосистемы.

Энергоцентр оснащен гене-
раторами 10,5 кВ, подключенны-
ми к центральному распредели-
тельному устройству предприятия 
РУ-10 кВ, которое расположено 
в здании энергоцентра и состоит из 
32 ячеек с элегазовыми вакуумны-
ми выключателями. РУ-10 кВ энерго-
центра имеет 4 ввода от секции 10 кВ, 

расположенной в составе подстан-
ции 110/10 кВ внешних сетей для воз-
можности синхронизации и подклю-
чения к энергосистеме. Топология 
системы энергоснабжения и автома-
тического управления, разработанная 
IEC Energy совместно с заказчиком, 
позволяет увеличить надежность 
и устойчивость системы энергоснаб-
жения потребителей предприятия 
в островном режиме и параллельно 
с внешней сетью. 

Когенерационные установки 
MTU поставляются с системой ути-
лизации тепловой энергии в блочно-
модульном исполнении IEC Energy 
Kit, специально разработанной ком-
панией IEC Energy для упрощения 
и сокращения сроков рабочего про-
ектирования и монтажа, минимиза-
ции ошибок на площадке, компакт-
ного размещения.  

В состав котельного оборудова-
ния входят два водогрейных котла 
Viessmann теплопроизводительно-
стью по 2,3 МВт каждый, работаю-
щие в пиковом режиме, а также на 
случай резервирования. Основным 
источником тепловой энергии явля-
ются когенерационные установки. 

Водоподготовка котлов базиру-
ется на оборудовании датской ком-
пании Eurowater и состоит из филь-
тров механической фильтрации 
и станции умягчения производи-
тельностью 21 т/ч.

В составе энергоцентра пред-
усмотрены две абсорбционно-хо-
лодильных машины АБХМ (иными 
словами, абсорбционные чилле-
ры) холодопроизводительностью 

ООО «Межрегиональная
энергетическая компания»

220114, г. Минск, 
пр-т Независимости, 117А, 

этаж 15
Тел.: +37517 3965113

Факс:  +37517 3965112
E-mail: office@iec-energy.by

Сайт: www.iec-energy.by

Проект обеспечивает уменьшение выбросов парниковых 
газов благодаря высокой топливной эффективности тех-
нологии тригенерации, снижая углеродный след и повы-
шая репутацию компании.

по 2,2 МВт, которые осуществля-
ют преобразование горячей воды 
от системы утилизации тепло-
вой энергии КГУ в энергию холо-
да в виде циркулирующей ледяной 
воды с температурным графиком 
+7...+12°С. В первой очереди стро-
ительства поставлена одна уста-
новка. Абсорбционные чиллеры 
предназначены для нужд поддер-
жания климата в машинных залах 
производственных цехов, а также 
охлаждения станков и прессформ. 
АБХМ по сути своей является кон-
вертором избыточной тепловой 
энергии в холод и, таким образом, 
представляет собой синергетиче-
ское дополнение когенерационных 
установок, преобразуя комбини-
рованный цикл с двумя полезны-
ми продуктами в технологию три-

генерации, отпускающую уже 
три полезных продукта из при-

родного газа: электрическую 
энергию, тепловую энергию 
в виде горячей воды и тех-
нологический холод. 

Отдельное внимание за-
служивают системы измере-

ний и автоматизации технологи-
ческих процессов КИП и АСУ ТП, 
а также мониторинга и визуализа-
ции SCADA, разрабатываемые ин-
женерами и программистами ком-
пании IEC Energy.    

Системы предусматривают сбор 
данных с первичных приборов, 
управление по определенным ал-
горитмам исполнительными меха-
низмами, обмен информацией по 
полевым шинам с основным обо-
рудованием, визуализацию про-
цессов, архивацию параметров 
и трендов. Шкаф центрального 

управления ССС – Central Control 
Cabinet – базируется на базе кон-
троллера Siemens S7-1516-3 PN/
DP и оснащен 22” TFT сенсорной 
панелью SIMATIC TP2200 Comfort. 
Две операторские станции с мони-
торами 27” оснащены специаль-
ным программным обеспечением 
SCADA WinCC RUNTIME ADVANCED 
2048 V13. В поставке имеется па-
нель визуализации 55”. 

IEC Energy осуществляет ком-
плексное сервисное обслужива-
ние всего комплекта поставленно-
го оборудования, включая услуги 
по удаленному мониторингу из цен-
трального офиса сервис-провайде-
ра. В состав сервисного центра IEC 
Energy входят специалисты по об-
служиванию газопоршневых дви-
гателей, котельного и горелочно-
го оборудования, абсорбционных 
чиллеров, оборудования водопод-
готовки и очистки сточных вод, на-
сосного оборудования, силовой 
электроники и электротехнической 
продукции, систем автоматизации 
и диспетчеризации.  
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Стандартом регламентирует-
ся ряд процессов, способствую-
щих снижению потребления энер-
гии. При этом гибкость системы 
и процессов обеспечивает при-
менимость к любой сфере дея-
тельности предприятия.  Прак-
тический опыт, полученный при 

участии в разработке и внедре-
нии систем на таких предприя-
тиях, как ОАО «ИНТЕГРАЛ»», 
ОАО «МАЗ», Локомотивное депо 
Минск и прочих, позволяет де-
лать выводы относительно поль-
зы системного подхода на произ-
водстве. 

СИСТЕМА ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО 
МЕНЕДЖМЕНТА ISO 50001:

Как увеличить прибыль 
на предприятии, 
когда кажется, что все 
возможные направления 
были проработаны? 

  Рис. 1. Концептуальная 
блок-схема системы 
ISO 50001

  Командой ООО «МАВИТЭК» и ОАО «Брестский 
мясокомбинат» была внедрена автоматизированная 
система энергетического менеджмента для анализа 
эффективности работы термического оборудования 
колбасно-кулинарного цеха

вида продукции (работ, ус-
луг) в целом, так и на отдель-
ный производственный процесс 
в частности. Именно этот под-
ход к оценке демонстрируется 
в ISO 50001 «Системы энерге-
тического менеджмента».

Система энергетического 
менеджмента может быть вне-
дрена с использованием про-
граммного обеспечения и без 
него. В таблице 1 представлено 
сравнение внедрения системы 
ISO 50001  на базе программно-
го обеспечения  и без него.

В рамках пилотного про-
екта командой ООО «МАВИ-
ТЭК» и ОАО «Брестский мя-
сокомбинат» (далее – команда 
СЭМ) была внедрена автома-
тизированная система энерге-
тического менеджмента для 
анализа эффективности рабо-
ты термического оборудования 
колбасно-кулинарного цеха. 
В качестве инструмента исполь-
зовано программное обеспече-
ние «Power Monitoring Expert» 
от Schneider Electric.

Данным программным обе-
спечением осуществляется не-
прерывный съем активной мощ-
ности и расхода электрической 
энергии, потребляемой терми-
ческим оборудованием в режи-
ме реального времени. Кроме 
этого, возможность фиксации 
данных о загружаемой продук-
ции позволяет системе автома-

автоматизация, нормы расхода 
энергии в режиме 
реального 
времени

Ахундова Юлия Дмитриевна, 
начальник отдела энергетического менеджмента

Прибыль – характеристика оптимальности 
производственного процесса. С чего начинается 
оптимальность? С рациональной загрузки 
оборудования, использования энергетических 
ресурсов и временного потенциала сотрудников. 
Ориентированность на достижение этих целей, 
а также способы их достижения демонстрируются 
международным стандартом ISO 50001 «Системы 
энергетического менеджмента».

Минько Никита Антонович, 
инженер по автоматизации

Для упрощения описания на 
рисунке 1 представлена концеп-
туальная блок-схема системы 
ISO 50001.

Главным критерием оцен-
ки энергоэффективности яв-
ляется норма расхода энер-
гии как на производство 
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тически определять фактиче-
ские нормы (кВт·ч/т) в текущий 
момент времени. Программное 
обеспечение отвечает основ-
ным принципам ISO 50001 (Пла-
нируй – Измеряй – Улучшай) пу-
тем мгновенного реагирования 
на изменения параметров. 

На рисунке 2 представле-
на иллюстрация отображе-
ния фактических норм расхода 
электрической энергии по тер-
мическим камерам.

В соответствии с рисунком 
№2 по термической камере 
№7 командой СЭМ был выяв-
лен аномальный расход элек-
трической энергии на «+6,5» 
кВт·ч/т в данный промежуток 
времени. Для оперативного ре-
агирования было организова-
но срабатывание оповещения, 
направленного в энергослужбу 
в виде сообщения на электрон-
ную почту. При проведенном 
последующем анализе выяс-
нилось, что причиной перерас-
хода было включение режима 
вентилирования термической 
камере до полной ее загрузки, 
который продолжался в тече-
ние 10 минут. Можно сделать 
вывод о том, что в этот отрезок 
времени использование элек-
трической энергии было нера-
циональным. 

При этом в термической каме-
ре №10 наблюдается снижение 
факта от нормы на «–0,5» кВт·ч/т, 
и можно сделать вывод, что дан-
ная термическая камера при 
аналогичном технологическом 
процессе является более эф-
фективной в части потребления 
электрической энергии.

Также в рамках системы 
энергоменеджмента был за-
планирован мониторинг абсо-
лютных показателей активной 
мощности и расхода электри-
ческой энергии по термическим 
камерам. Иллюстрация резуль-
татов представлена на рисун-
ке 3.

Обратим внимание: в про-
цессе финишного вентилирова-
ния  камеры №7 электрическая 
мощность находится на уров-
не 6,8 кВт, при этом электри-
ческая мощность камеры №10, 
при типовом технологическом 
процессе, схожем с процессом 
в камере №7, составляет поряд-
ка 5,2 кВт. Проведенный анализ 
работы оборудования показал 

  Рис. 2. Иллюстрация отображения нормы расхода электрической энергии по термокамерам, 
где красный график — фактическая норма, зеленый график – установленная норма

  Рис. 3. Иллюстрация отображения активной мощности и электрической энергии, где синий 
график — расход электрической энергии, фиолетовый график – активная мощность камер

Система энергетического менеджмента
без  программного обеспечения

Система энергетического менеджмента 
на базе программного обеспечеия

Мониторинг осуществляется специали-
стами энергослужбы в заданный интервал 
(месяц, квартал, год)

Мониторинг осуществляется автоматически, опрос производится 
каждые 10 секунд

Расчет фактических норм выполняется 
вручную Расчет фактических норм выполняется в режиме реального времени

Оценка наличия/отсуствия перерасхода 
осуществляется уже после совершенного 
события и является не своевременной

Оценка наличия перерасхода осуществляется программным обе-
спечением в режиме реального времени, при наличии перерасхода 
осуществляется мгновенное оповещение специалистов энергослужбы 
для дальнейшего реагирования

В связи с тем, что расчет выполняется 
«вручную», фактические нормы являются 
не точными, скорее расчетными

Фактические нормы определяются согласно фактическому потребле-
нию энергии оборудованием

— Оценка влияния человеческого фактора на формирование перерасхода
— Экономия времени
— Автоматическое формирование отчетов
— Оценка эффективности загрузки оборудования

  Таблица 1. Сравнение систем энергетического менеджмента 
на базе программного обеспечения и без него
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наличие частотного регулиро-
вания циркуляционного венти-
лятора камеры №10. 

Для удобства использования 
системы настроена информа-
ционная панель. Визуализация 
панели представлена на рисун-
ке 4.

Для достижения целей вне-
дренной системы энергети-
ческого менеджмента на ин-
формационную панель были 
выведены:

• фактические нормы по 
двум термическим камерам за 
предшествующую неделю;

• сравнение фактических 
норм по камерам в процентах; 

• в круговой диаграмме по-
казано сравнение потребления 
электрической энергии за пред-
шествующий день по двум тер-
мическим камерам; 

• диаграммы в виде столб-
цов наглядно иллюстрируют 
степень используемости терми-
ческих камер по дням в течение 
недели; 

• в таблице выведены акту-
альные значения фактических 
норм по камерам.

Таким образом, реализация пи-
лотного проекта в ОАО «Брест-
кий мясокомбинат» позволила 
энергослужбе и руководству:

• отслеживать загрузку обо-
рудования и снижение недовы-
пуска продукции;

• своевременно реагировать 
в случае возникновения пере-
расхода;

• оценивать эффективность 
работы термического оборудо-
вания в рамках технологическо-
го процесса;

• сравнивать эффективность 
работы схожих единиц обору-
дования между собой для выяв-
ления более экономически вы-
годных;

• оценивать работу персо-
нала, обслуживающего терми-

ческие камеры, с последующим 
сокращением влияния «челове-
ческого фактора»;

• экономить временной по-
тенциал сотрудников энерго-
службы, минимизируя их затра-
ты на «бумажную» работу.

Автоматизированные си-
стемы энергетического ме-
неджмента,  фактические нор-
мы расхода энергии на экране 
монитора компьютера в режи-
ме реального времени – это 
прогрессивный шаг, доступ-
ный уже сегодня. Команда 
ООО «МАВИТЭК» открыта 
к совместному с предприяти-
ями строительству оптималь-
ного, экономически выгодного 
и энергетически обоснованно-
го будущего! 

  Рис. 4. Визуализация информационного окна 

Реализа-
ция данного 
проекта ста-
ла уникаль-
ным опытом 
в области си-
стем энергетического менед-
жмента. В начале процесса 
внедрения программного обе-
спечения были определенные 
опасения. Результат способ-
ствует тому, чтобы использо-
вать инструментарий, позволя-
ющий руководителю:

1. принимать решения на ос-
нове более качественного анали-
за потребления энергоресурсов 
оборудованием предприятия;

2. принимать решения для 
более точного распределения 
финансовых ресурсов между по-
требителями энергии;

3. принимать решения для 
повышения рентабильности про-
изводства.

Отзыв от главного 
энергетика ОАО «Брестский 
мясокомбинат»,  
Виталий Анатольевич 
Фенаберов

ООО «МАВИТЭК»
8017 336 34 25
8017 336 34 29 (факс)
8029 612 95 96
220099, г. Минск, ул. Брестская, 34, офис 93
info@mavitek.by               www.mavitek.by
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Энергоменеджмент

В настоящее время, с уче-
том роста цен на энергоносите-
ли, достижения целей по смяг-
чению последствий изменения 
климата за счет сокращения вы-
бросов парниковых газов не-
обходимо создавать условия 
и механизмы для субъектов хо-
зяйствования, чтобы они были 
заинтересованы в повышении 
энергоэффективности. Одним 
из направлений повышения 
энергоэффективности может 
быть внедрение на предприятии 
системы энергетического ме-
неджмента. 

С этой целью в сентябре 
2013 года Госстандартом Респу-
блики Беларусь был введен в дей-
ствие соответствующий СТБ ISO 
50001-2013, а в июне 2021 года –  
ГОСТ ISO 50001-2021 «Системы 
энергетического менеджмента. 
Требования и руководство по 
применению» (с отменой СТБ ISO 
50001-2013).

Внедрение системы энерге-
тического менеджмента дает 
возможность организациям соз-
давать системы и процессы, 
необходимые для улучшения 
энергетических показателей, 
включая энергетическую эффек-
тивность использования и по-
требления энергии. В результа-
те внедрения данного стандарта 
уменьшатся затраты на топлив-
но-энергетические ресурсы 
в деятельности организаций (по-
средством системного энергети-
ческого менеджмента). Внедре-
ние стандарта также обеспечит 
снижение выбросов парнико-
вых газов и иных воздействий на 
окружающую среду.

Внедрение стандарта ГОСТ 
ISO 50001-2021 дает следующие 
преимущества:

экономические:
– уменьшение потребления 

энергии;
– снижение затрат на топлив-

но-энергетические ресурсы за 
счет их эффективного использо-
вания;

– уменьшение экологических 
платежей;

– соответствие текущим и бу-
дущим законодательным требо-
ваниям, связанным с энергоэф-
фективностью.

Экологические:
– уменьшение выбросов пар-

никовых газов;
– уменьшение воздействия на 

окружающую среду;
– сохранение природных ре-

сурсов.
В области энергобезопасно-

сти:
– уменьшение вероятности 

и последствий аварий;
– раннее обнаружение и кор-

рекция существенных изменений 
в технологических процессах пу-
тем их постоянного мониторинга.

Имиджевые:
– лучшие результаты участия 

в конкурсах/тендерах;
– повышение доверия к орга-

низации со стороны общества, 
деловых партнеров и инвесторов;

– повышение конкурентоспо-
собности на рынке.

Применение стандарта может 
быть адаптировано к особенно-
стям любой организации с уче-
том количества документов, ком-
петентности персонала, наличия 
ресурсов. Сертификацию энер-
гоменеджмента будут осущест-
влять соответствующие аккре-
дитованные органы. Начать эту 
работу имеет смысл с крупных 
потребителей ТЭР, у которых есть 
соответствующая система менед-
жмента качества и имеется служ-
ба, которая будет сопровождать 

внедрение. Ориентировочная 
стоимость сертификации для 
крупного предприятия составля-
ет 20 000 белорусских рублей.

В некоторых странах вне-
дрение ISO 50001 являет-
ся обязательным. Например, 
в Казахстане в соответствии со 
статьей 10 Закона Республики 
Казахстан от 13 января 2012 г. 
№ 541-IV «Об энергосбереже-
нии и повышении энергоэффек-
тивности» «…субъекты Госу-
дарственного энергетического 
реестра, потребляющие энер-
гетические ресурсы в объеме, 
эквивалентном тысяче пятьсот 
и более тонн условного топли-
ва в год, обязаны создать, вне-
дрить и организовать работу 
системы энергоменеджмента 
в соответствии с требованиями 
международного стандарта по 
энергоменеджменту…». 

В Республике Беларусь 
пока такой практики нет. На 
03.01.2022 г. в нашей стране сер-
тифицировано только 7 систем 
энергоменеджмента. 

Из всех систем менеджмента, 
сертифицированных в Республи-
ке Беларусь, наименьшее их ко-
личество внедрено в сфере энер-
госбережения (см. таблцу). 

Среди внедривших в нашей 
стране систему энергетическо-
го менеджмента – такие извест-
ные предприятия, как СП «Сан-
та Бремор», ОАО «Коммунарка», 
ОАО «Спартак», ОАО «Гомель-
транснефть Дружба». 

Нет обязательного внедре-
ния систем энергетического ме-
неджмента и в соседних государ-
ствах (РФ, Польша, Украина). При 
этом во многих генерирующих 
компаниях РФ внедрена систе-
ма энергетического менеджмен-
та в соответствии с требовани-
ями стандарта ISO 50001:2011 
(ГОСТ Р ISO 50001-2012). Напри-
мер, в ПАО «ТГК-1» (территори-
альная генерирующая компания 
№1, г. Санкт-Петербург) при-
казом от 28.02.2019 №46 вне-
дрена система энергетического 
менеджмента с вводом норма-
тивного документа «Политика 
энергосбережения и повышения 
энергетической эффективности 
ПАО «ТГК-1».

Учитывая либерализацию на-
шей экономики, нужно создавать 
благоприятные условия, в том 
числе соответствующую норма-
тивно-правовую базу, стимули-
рующие субъекты хозяйствова-
ния внедрять самые современные 
и энергоэффективные техноло-
гии. Предлагается предоставить 
предприятиям, у которых внедре-
на и сертифицирована система 
энергетического менеджмента, 
преференции:

– нормы расхода ТЭР устанав-
ливаются руководителем юриди-
ческого лица;

– план мероприятий по энер-
госбережению разрабатывается, 
согласовывается и утверждается 
на предприятии;

– в отношении этих субъектов 
хозяйствования не осуществля-
ются контрольно-надзорные ме-
роприятия по рациональному ис-
пользованию ТЭР.

В масштабах областей в пер-
вую очередь имеет смысл вне-
дрить систему энергетического 
менеджмента на предприятиях – 
крупных потребителях ТЭР. 

В.Л. Никитин, заместитель 
начальника Брестского 

областного управления по 
надзору за рациональным 

использованием ТЭР – 
начальник инспекционно-

энергетического отдела

СИСТЕМА ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО 
МЕНЕДЖМЕНТА: 
ПРИШЛО ВРЕМЯ ВНЕДРЯТЬ

Вид системы менеджмента Количество

СТБ ISO 9001 (качество) 5266

СТБ 1470 (пищевая отрасль) 383

СТБ ISO 22000 (пищевая цепь поставок) 84

СТБ ISO 14001 (окружающая среда) 320

СТБ ISO 45001 (здоровье и безопасность при профессиональ-
ной деятельности) 1666

СТБ 16949 (качество в автомобилестроении) 22

ГОСТ ISO 13485 (качество при изготовлении медоборудования) 14

СТБ ISO 50001/ГОСТ ISO 50001 (энергоменеджмент) 7

СТБ ISO/IEC 27001 (информационная безопасность) 21

СТБ 1708 (лесоуправление) 52
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Энергосбережение в промышленности

На сегодняшний день «GEFEST» –  
крупнейший производитель бытовой га-
зоэлектрической техники в СНГ. Всего на 
предприятиях компании работает порядка 
5 000 сотрудников.

  Энергоэффективная продукция
Значительная часть проводимых группой 

предприятий разработок направлена на по-
вышение экономичности и энергоэффектив-
ности:

– Согласно ГОСТ 30-1-1-2005, действо-
вавшему до 2020 года,  КПД горелок должен 
быть не ниже 52%. С 2020 года согласно 
СТБ 2477-2020 энергетическая эффектив-
ность газовой поверхности должна быть 
выше – не менее 54%. Для выполнения это-
го требования на предприятии разработаны 
и внедрены горелки чашечного типа нового 
поколения серии Gefest 6. Данные горелки 

с улучшенными параметрами 
по энергоэффективности 

(КПД >55%), замени-
ли импортные горел-
ки SABAF и SOMIPRESS 
(КПД ≈ 53÷54%). 

–   Р а з р а б о т а н а 
и производится но-
вая дверца духовки. 
Уменьшенная метал-
лоемкость снижает 
утечки тепловой энер-
гии из пространства 
духовки. Конструк-
тивно дверца позво-
ляет использовать па-
кет из двух либо трех 
стекол.

«GEFEST» – СИМВОЛ 
ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОГО 
ПРОИЗВОДСТВА 
И ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩЕЙ 
ПРОДУКЦИИ
Компания «GEFEST» представляет собой группу предприятий, 
в которую входят: совместное белорусско-российское акционерное 
общество «Брестгазоаппарат», унитарное предприятие «Гефест-
техника» и унитарное предприятие «Гефест-Кварц». На протяжении 
70 лет развития своей деятельности, начинавшейся с выпуска простых 
стационарных газовых плит, компания освоила и постоянно расширяет 
номенклатуру производства газовых, комбинированных и электрических 
плит, встраиваемой техники (духовок и варочных панелей), туристских 
плит и воздухоочистителей (всего более 1400 моделей и модификаций 
изделий, подробнее на сайте gefest.com). 
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Энергосбережение в промышленности

В рамках проводимой модернизации 
и с целью повышения энергоэффективности 
оборудования на предприятии внедрены:

– две абсорбционные холодильные уста-
новки BROAD BDH75 холодопроизводи-
тельностью по 450 кВт, приносящие эконо-
мию 91,8 т у.т. в год (рис. 2);

– газопоршневая установка MTU ONSITE 
ENERGY GB1554N5 электрической мощно-
стью 1554 кВт (рис. 3).

Также применяются стекла с термоот-
ражающим эффектом. В комплексе это по-
зволяет снижать температуры на внешних 
поверхностях приборов и уменьшать энер-
гопотребление. 

 – Улучшена теплоизоляция духовок. Это 
достигнуто за счет оптимизации раскроя те-
плоизоляционных материалов, контроля 
их параметров и качества, а также повыше-
ния культуры производства на всех стадиях: 
приемка, переработка, установка.

– Разработано и внедрено новое уплот-
нение дверки духовки. Оно обеспечивает 
максимально плотное прилегание и предот-
вращает выход горячего воздуха и пара из 
духовки, тем самым исключая нерациональ-
ное использование энергии.

– Проведена и продолжается широко-
масштабная работа по внедрению электрон-
ных систем регулирования температуры 
в электрических духовках. Чувствительные 
датчики температуры в комплексе с алго-
ритмами работы микропроцессоров опти-
мально управляют режимами работы нагре-
вательных элементов. Это, в свою очередь, 
обеспечивает высокие параметры энергоэф-
фективности изделий в целом.

– Предприятиями последовательно и пла-
номерно осваиваются электроплиты и встраи-
ваемая техника, использующие все более про-
грессивные и энергоэффективные способы 
нагрева (рис. 1).

Снижая энергопотребление 
производства

Компания «GEFEST» – крупный потреби-
тель топливно-энергетических ресурсов. На 
предприятиях компании ежегодно разраба-
тываются и реализуются планы по энергос-
бережению и экономии ТЭР.

  Рис. 2. Абсорбционные холодильные 
установки BROAD BDH75

  Рис. 3. Газопоршневая установка 
MTU ONSITE ENERGY GB1554N5

  Рис. 1. Чугунные конфорки (КПД 50%) – Пирокерамика (70 %) – Индукция (90%)



Важное направление – 
импортозамещение

После запрета в 2008–2009 гг. в странах 
ЕС продажи плит, не оборудованных предо-
хранительными устройствами, и с внедре-
нием в Республике Беларусь стандарта СТБ 
ЕН 30-1-1, требующего обязательного осна-
щения духовки устройством безопасности, 
на СП ОАО «Брестгазоаппарат» был осво-
ен выпуск крана с системой «газ-контроль». 
Данный кран заменил импортные аналоги, 
поставляемые фирмой «Copreci» (Чехия). 
Он имеет расширенный диапазон регули-
ровки, что позволяет с меньшей погрешно-
стью устанавливать необходимую мощность 
газовых горелок.

В связи с ожидаемым принятием Евра-
зийской экономической комиссией (ЕЭК) из-
менения ТР ТС 016/2011 «О безопасности 
аппаратов, работающих на газообразном 
топливе» в части обязательного оснащения 
горелок стола системой «газ-контроль», 
а также для выполнения требований без-
опасности и сокращения затрат по приоб-
ретению импортных комплектующих на 
предприятии реализуется инвестиционный 
проект по наращиванию мощностей для вы-
пуска газовых кранов с «газ-контролем».

Изготавливая 1 300 000 кранов с ПУ в год, 
предприятие получает условную экономию 
валютных средств в размере 235 000 долла-
ров США.

С целью экономии валютных средств 
и увеличения добавленной стоимости выпу-
скаемой продукции освоено изготовление 
ранее приобретаемых по импорту решеток 
духовки и проволочных направляющих.

Для этого были внедрены:
• станок для гибки и сварки рамки решет-

ки духовки,
• 2 автоматические линии сварки решет-

ки собственного изготовления,
• автоматическая линия изготовления на-

правляющих духовки.
Теперь на предприятии изготавливает-

ся 550 000 решеток духовки в год, что дает 
экономию валютных средств в размере 
50 000 долларов США, а также 950 000 на-
правляющих духовки с экономией 90 000 дол-
ларов США.

Начат выпуск двухзон-
ной горелки Gefest 6. Дан-
ная горелка обладает по-
вышенной мощностью 
и позволяет обеспечи-
вать более равномер-
ный нагрев дна посуды по 
сравнению с классической 
однозонной горелкой. Дизайн 
горелки гармонизирован с однозон-
ными горелками этой серии. Двухзонная го-
релка стола Gefest 6 соответствует всем тре-
бованиям безопасности стандартов ЕС. 

В год компания изготавливает 
50 000 комплектов двухзонных горелок, 
что дает условную экономию валютных 
средств в размере 9 000 долларов США.

За 2021 год на СП ОАО «Брестгазоаппа-
рат» было выпущено импортозамещающей 
продукции на 27,965 млн долларов США. 
Условная экономия составила 3,2627 млн 
долларов США.

На экспорт было реализовано: плит га-
зовых бытовых четырехгорелочных (мод. 
5100 на базе модуля) на 17,264 млн долла-
ров США, плит газовых бытовых четырех-
горелочных (мод. 6700 с двухзонной горел-
кой Gefest 6) на 0,119 млн долларов США, 
панелей варочных газовых ПВГ 1214 на 
1,056 млн долларов США. 
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Энергосбережение в промышленности

Тем самым внедрены эффективные про-
цессы тригенерации, дающие общую годо-
вую экономию 812,8 т у.т.

– В отопительный период работает эко-
номайзер уходящих газов от печей обжига 
для подогрева сетевой воды ЭБ1-330Е, что 
обеспечивает компании годовую экономию 
177 т у.т.

– В компании введена в действие приточ-
но-вытяжная установка УПКП–5,0 с рекупе-
рацией тепла, что дает возможность годо-
вой экономии ТЭР в размере 8,8 т у.т. 

Республика Беларусь, 224016, г. Брест, 
ул. Орджоникидзе, 22

Отдел маркетинга:
+ 375 (162) 27-64-51
+ 375 (162) 27-64-52

brest@gefest.org
gefest.com

Год Эл. энергия, тыс. кВт·ч Тепловая энергия, Гкал Газ, тыс. м куб.

2017 310 698 50,6

2018 387 163

2019 109 15,2

2020 845 102

Экономия от внедрения мероприятий по энергосбережению
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Одним из эффективных 
энергосберегающих меропри-
ятий, позволяющих снижать 
потребление импортируемо-
го углеводородного топлива, 
загрязнение окружающей сре-
ды и себестоимость тепловой 
энергии, является переход на 
использование местных видов 
топлива. А безотходное про-
изводство приносит еще и при-
быль. 

Деревообрабатывающее 
производство по выпуску дре-
весных пеллет появилось в го-
сударственном опытном лесо-
хозяйственном учреждении 
«Сморгонский опытный лесхоз» 
в ноябре 2021 года.

Новые технологии, энерго-
эффективность производства 
позволяют Сморгонскому опыт-
ному лесхозу, перерабатывая 
сырье, которое раньше зачастую 
не использовалось, получать 
востребованную и современную 
продукцию. 

На производстве установ-
лено оборудование, позволя-
ющее производить продук-
цию высочайшего качества, 
соответствующую мировым 
стандартам, соблюдая все 
стандарты безопасного произ-
водства. Пеллеты – экологич-

ный продукт, который пользу-
ется высоким спросом, а на их 
изготовление идет низкокаче-
ственная древесина. Они име-
ют максимальную теплоотда-
чу при сгорании и наибольший 
срок горения.

Процесс выпуска пеллет не-
сложный: сырье рубилкой из-
мельчают до состояния муки. 
Полученная масса поступа-
ет в сушилку, из нее – в пресс-
гранулятор, где древесную муку 
сжимают в гранулы. Годовая 
производственная программа 
по выпуску продукции – не ме-
нее 15 тысяч тонн пеллет в год. 
За первый квартал 2022 года 
произведено 2085 тонн готовой 
продукции.

Источником теплоснабже-
ния на предприятии служит те-
плогенератор отечественного 
производства, работающий на 
тех самых пеллетах. Теплогене-
ратор предназначен для выра-
ботки горячей газовоздушной 
смеси с диапазоном регулирова-
ния температуры 200—1000°С 
и тепловой энергии в объеме не 
менее 3 МВт с коэффициентом 
полезного действия 95%. Про-
изведенная тепловая энергия 

используется в линиях подсуши-
вания биомассы и подготовки ее 
к гранулированию. 

Таким образом, Сморгонский 
опытный лесхоз, занимаясь без-
отходным производством, вно-
сит существенный вклад в раз-
витие использования местных 
топливно-энергетических ре-
сурсов, в том числе возобновля-
емых источников энергии. 

О.В. Московчук, главный 
специалист инспекционно-

энергетического отдела 
Гродненского областного 

управления по надзору 
за рациональным 

использованием топливно-
энергетических ресурсов

Сморгонский опытный лесхоз наладил 
собственное производство пеллет
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В мероприятии приняли уча-
стие руководители и специали-
сты Госстандарта, Департамента 
по энергоэффективности, глав-
ных управлений по образованию 
облисполкомов, комитета по об-
разованию Минского гориспол-
кома, областных и Минского го-
родского управлений по надзору 
за рациональным использовани-
ем топливно-энергетических ре-
сурсов, других государственных 
организаций, СМИ, а также уча-
щиеся и педагоги учреждений 
образования из всех регионов ре-
спублики – всего около 200 участ-
ников. 

Программа первого дня для 
финалистов конкурса была очень 
насыщенной: экскурсии, репети-
ции. Ребята, многие из которых 
впервые приехали в Брест, по-
сетили мемориальный комплекс 
«Брестская крепость-герой». 
В торжественной обстановке 
прошла церемония возложения 
корзин с живыми цветами к Веч-
ному огню. В Год исторической 
памяти школьники увидели, как 
заступают на вахту к Вечному 
огню юнармейцы Поста Памя-

ти – учащиеся учреждений об-
разования г. Бреста, узнали о ге-
роическом подвиге защитников 
крепости, осмотрели экспози-
цию «Музей войны – территория 
мира». Вместе с ребятами и педа-
гогами Брестскую крепость посе-
тили и участники республикан-
ского семинара. 

Во второй день мероприятий, 
1 апреля, в Брестском государ-
ственном областном центре мо-
лодежного творчества состоя-
лась торжественная церемония 
подведения итогов и награжде-
ния победителей ХV республи-
канского конкурса «Энергомара-
фон». Зрители тепло встречали 
выступления учащихся. Громкие 
аплодисменты сопровождали 
все представленные работы. Не-
сколько часов выступления юных 
«энергосберегателей» превра-
тили официальное мероприятие 
в незабываемый праздник. 

С приветственным словом 
к участникам мероприятия обра-
тились высокие гости: Председа-
тель Государственного комитета 
по стандартизации Республики 
Беларусь Валентин Татарицкий 

  Юнармейцы Поста Памяти

  Начальник главного управления по образованию Брестского 
облисполкома Юрий Просмыцкий, Председатель 
Государственного комитета по стандартизации 
Республики Беларусь Валентин Татарицкий, заместитель 
Председателя Госстандарта – директор Департамента 
по энергоэффективности Виталий Крецкий с участниками 
«Энергомарафона»

ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ ДОЛЖНО 
СТАТЬ КЛАССИКОЙ 
В последние дни весенних каникул, с 31 марта 
по 1 апреля, в Бресте проходил республиканский 
семинар «Современные технологии 
энергосбережения: опыт, инновации, перспективы» 
и заключительный этап ХV республиканского 
конкурса «Энергомарафон». За призовые места 
боролись 114 участников из 56 учреждений 
образования страны, ставшие победителями 
отборочного этапа конкурса в областях и г. Минске.

и начальник главного управления 
по образованию Брестского об-
лисполкома Юрий Просмыцкий. 

«Сегодня действительно 
праздник, – поделился эмоция-
ми руководитель Госстандарта. – 
Сегодня царит воодушевление: 
на лицах наших ребят, на лицах 
педагогов, работников, кото-
рые непосредственно занимают-
ся вопросами энергосбережения 
в нашей стране. Я очень рад, что 
проводимая в республике поли-
тика нашла отклик в маленьких 
сердцах подрастающего, юно-
го поколения. Это говорит о том, 
что мы движемся в правильном 
направлении и сделаем все для 
развития и процветания нашей 
страны», – сказал председатель 
комитета. Валентин Татарицкий 
поблагодарил ребят и педаго-
гов за участие в конкурсе, поже-
лал приятных эмоций и вдохно-
вения.

Юрий Просмыцкий подчер-
кнул значимость мероприятия 
и отметил большой интерес к вы-
ставке конкурсных работ, развер-
нувшейся в фойе центра: «Осма-
тривая выставку, получил массу 
впечатлений. Такие креативные 
и великолепные проекты! У ребят 
горят глаза. Приятно, что моло-
дежь заботится о рациональном 
использовании энергоресурсов». 

В этом году в номинации 
«Проект практических меро-
приятий по энергосбережению» 
на конкурс поступили 170 прак-
тических работ учащихся сред-
них школ, гимназий, колледжей. 
Проекты предложены для раз-
ных сфер деятельности – от эко-
номии энергоресурсов в быту до 
повышения энергоэффективно-
сти школы, предприятия, города. 
Валентин Болеславович объявил 
победителей и призеров номи-
нации.

Победительницей стала Во-
робьева Ульяна, учащаяся 11-го 
класса ГУО «Гимназия №5 г. Ви-
тебска имени И.И. Людникова» 
с проектом «Оптимизация ис-
пользования энергии тепловых 
потоков за счет эффекта Коан-
да». Гимназистка провела ряд 
экспериментов по использова-
нию энергии тепловых потоков, 
определила неэнергозатрат-
ный способ создания в помеще-
нии комфортной температуры 
с помощью недорогостоящего 
устройства (консультант: Тищен-
ко Ника Геннадьевна, учитель 
физики).

II место занял учащийся 
9-го класса Коваленко Иван из 
ГУО «Средняя школа №45 г. Мо-
гилева» с проектом «Лежачий по-
лицейский» и не только: электри-
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чество под ногами». Школьник 
создал модель устройства, ко-
торое вырабатывает электриче-
скую энергию в момент прохож-
дения учащегося через турникет, 
и предложил устройство по пре-
образованию кинетической энер-
гии автомобиля, переезжающе-
го «лежачего полицейского», 
в электрическую (руководитель: 
Филанович Антонина Григорьев-
на, учитель физики). 

III место получил проект 
«Стул PowerBank» учащегося 
Кецко Павла из УО «Полесский 
государственный аграрный кол-
ледж имени В.Ф. Мицкевича». 
Юноша использовал механиче-
скую энергию сидящего на сту-
ле человека в качестве источни-
ка электрической энергии для 
питания USB-устройств (руко-
водители: Лунцевич Александр 
Иванович, Аднаральчик Сергей 
Николаевич). 

Специального приза жюри 
был удостоен Шляжко Дмитрий, 
учащийся УО «Белоозерский го-
сударственный профессиональ-
но-технический колледж» за 
проект «Установка системы ав-
томатического управления улич-
ным освещением на базе про-
граммируемого логического 
реле» (руководитель проекта: 
Олехник Владимир Владимиро-
вич, преподаватель специальных 
дисциплин). 

Более 500 учреждений до-
школьного, базового, среднего, 
профессионально-технического, 
дополнительного образования 
приняли участие в номинации 
«Система образовательного 
процесса и информационно-
пропагандистской работы в сфе-
ре энергосбережения в учреж-
дении образования». 

В число лучших вошли учреж-
дения, деятельность которых от-
мечена авторскими идеями, но-
выми подходами и системной 
работой. 

Заместитель Председателя 
Госстандарта – директор Депар-
тамента по энергоэффективно-
сти Виталий Крецкий подчеркнул 
большую заслугу учреждений 
образования и педагогических 
коллективов в подготовке мо-
лодежи в вопросах эффективно-
го использования энергоресур-
сов и признался, что в очередной 
раз впечатлен их идеями, зна-
ниями и опытом. «Из года в год 
«Энергомарафон» предоставляет 
площадку для реализации твор-
ческого и научно-технического 
потенциала, способствует обмену 
передовым педагогическим опы-

том, в том числе в сфере энерго- 
сбережения. Я уверен, что получен-
ные в рамках «Энергомарафона» 
опыт и знания будут востребованы 
в дальнейшем, а энергосбережение 
станет не тяжелой ношей, а стилем 
жизни», – сказал руководитель де-
партамента. 

I место в этой номинации 
по праву заняло ГУО «Средняя 
школа №12 г. Витебска имени 
Л.Н. Филипенко», представившее 
проект «Придвинская академия 
энергосбережения» (руководи-
тель проекта: директор учреж-
дения образования, магистр пе-
дагогических наук Третьякова 
Светлана Александровна). 

Опыт школы по выстраива-
нию системной работы достоин 
тиражирования на всю республи-
ку. В школе разработана и реали-
зуется программа и модель дей-
ствия «Придвинская академия 
энергосбережения», создан од-
ноименный тематический сайт 
(https://energy.sch12.pervroo-
vitebsk.gov.by), где размещаются 
законодательные акты Республи-
ки Беларусь в сфере энергосбе-
режения, материалы из опыта 
работы школы, практические ви-
деорубрики. Модель является 
универсальной структурой для 
эффективной организации обра-
зовательного процесса по фор-
мированию компетенций в обла-
сти энерго– и ресурсосбережения 
и воспитанию культуры энерго-
потребления у обучающихся, ро-
дителей, жителей микрорайона, 
представителей учреждений об-
разования Витебского региона 
и общественности. 

II место получил Могилевский 
профессиональный электротех-
нический колледж за проект «От 
энергосбережения – к устойчи-
вому развитию!». (Руководитель 
проекта: Кавцевич Мария Георги-
евна, методист высшей квалифи-
кационной категории). 

Педагогическим коллекти-
вом ГУО «Могилевский профес-
сиональный электротехнический 
колледж» накоплен многолетний 
опыт работы по формированию 
сознательного отношения к сбе-
режению энергоресурсов. Кол-
ледж стремится быть примером 
разумного энергопотребления 
среди учреждений образования 
Могилевской области. Специ-
фикой изучаемых в колледже 
предметов и дисциплин являет-
ся рассмотрение вопросов раци-
онального потребления энерго-
ресурсов и сохранения баланса 
экологической системы. Высоко-
оснащенные учебно-производ-
ственные мастерские позволяют 
продемонстрировать инноваци-
онные методы работы, «зеленые» 
технологии и их применение 
в электротехнической отрасли.

III место жюри конкурса при-
судило ГУО «Ясли-сад №45 
г.  Гродно за проект «Ш.Р.Э.К. 
от привычек энергосбережения 
к культуре энергоэффективности: 
деятельность учреждения до-
школьного образования как цен-
тра распространения в местном 
сообществе энергоэффективных 
практик». (Руководитель проек-
та: Янушевская Наталья Иванов-
на, заместитель заведующего по 
основной деятельности). 

Проект «Школа развития эко-
номической культуры» (Ш.Р.Э.К.) 
направлен на формирование ос-
нов энергосбережения у детей 
дошкольного возраста, повыше-
ние компетентности родителей 
и педагогов в области экономи-
ческой грамотности в учрежде-
нии дошкольного образования. 
Проект является эффективной 
формой организации взаимодей-
ствия всех участников образова-
тельного процесса. Сложившаяся 
система работы позволила уч-
реждению образования в январе 
2021 года получить статус Грод-
ненского областного ресурсно-
го центра по теме «Формирова-
ние энергоэффективного образа 
жизни всех участников образова-
тельного процесса».

  Коваленко Иван (слева) демонстрирует гостям 
выставки свой проект «Лежачий полицейский» 
и не только: электричество под ногами»

  Команда призеров 
из ГУО «Средняя школа 
№12 г. Витебска имени  
Л.Н. Филипенко»

  Призеры «Энергомарафона» 
представляют  
проект «Стул PowerBank»
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Специальным призом жюри 
отмечено ГУО «Ясли-сад №1  
г. Житковичи» из Гомельской об-
ласти за проект «Формирование 
основ энергосбережения в ус-
ловиях учреждения дошкольно-
го образования». (Руководитель 
проекта: Миранович Людмила 
Павловна). 

Работа ГУО «Ясли-сад №1  
г. Житковичи» направлена на 
формирование у субъектов обра-
зовательного процесса культуры 
сбережения природных и энер-
гетических ресурсов посред-
ством целенаправленного содер-
жательного наполнения системы 
взаимосвязанных мероприятий 
информационно-методической, 
просветительской, специально 
организованной и нерегламенти-
рованной деятельности.

Самой яркой и зрелищной 
номинацией конкурса остается 
«Культурно-зрелищное меро-
приятие по пропаганде эффек-
тивного и рационального ис-

пользования энергоресурсов». 
Выступления юных артистов про-
ходят на уровне профессиональ-
ных исполнителей. В этом году 
в числе победителей региональ-
ных этапов – 62 человека: вос-
питанники УДО «Ясли-сад №31 
управления социального разви-
тия и жилищно-коммунально-
го хозяйства ОАО «Беларуська-
лий» из г. Солигорска, учащиеся 
ГУО «Средняя школа №18 г. Ви-
тебска», ГУО «Средняя школа 

№10 г. Светлогорска», ГУО «Дво-
рец детского творчества г. Бара-
новичи», УО «Гродненский госу-
дарственный областной Дворец 
творчества детей и молодежи», 
ГУДО «Могилевский областной 
центр творчества», ГУО «Дво-
рец детей и молодежи «Золак» 
г. Минска».

На протяжении 15-летней 
истории «Энергомарафона» ока-
зывает поддержку талантливой 
молодежи генеральный спонсор 
конкурса – РУП «Белинвестэнер-
госбережение». Директор пред-
приятия Виктор Кныш считает, 
что уникально каждое представ-
ление в этой номинации – это 
и музыкальное шоу, и театраль-
ный спектакль, и яркий призыв 
агитбригады: «Здесь есть все: 
практические советы по эконо-
мии энергоресурсов, великолеп-
ные артистические номера. Ре-
бята поражают нестандартным 
мышлением, интересными наход-
ками и проработанностью мате-
риала».

По решению жюри I место 
было присуждено ГУО «Средняя 
школа №10 г. Светлогорска» за 
выступление «По дороге един-
ства в «ЭнергоБеларусь»; II место 
у ГУДО «Могилевский областной 

центр творчества» с программой 
«Зазеркалье. Миссия выполни-
ма»; III место заняло УО  «Грод-
ненский государственный об-
ластной Дворец творчества детей 
и молодежи» с выступлением 
«Мир технических достижений 
и энергосбережения»; специаль-
ным призом жюри наградило 
ГУО «Средняя школа №18 г. Ви-
тебска имени В.С. Сметанина» за 

выступление «Энергосбереже-
ние – это наш стиль жизни!».

Юные артисты покорили зри-
телей мастерством и артистиз-
мом. Зал активно поддержи-
вал выступления команд яркими 
эмоциями. Начальник отдела 
правовой работы, кадровой по-
литики и коммуникаций Депар-
тамента по энергоэффективно-
сти Госстандарта, председатель 
жюри конкурса Анна Повечеров-
ская поздравила участников и от-
метила: «Каждый из вас в конкурс 
вложил часть души. Это видно 
по представленным на выставке 
проектам и вашим выступлениям. 
Пусть знания, которыми вы обла-
даете, принесут вам не только по-
беду в конкурсе, но и по жизни. 
Вы – будущее нашей страны, вы – 
энергомарафонцы!».

Самой популярной номина-
цией конкурса, судя по количе-
ству участников, в этом году ста-
ла номинация «Художественная 
работа по пропаганде эффек-
тивного и рационального ис-
пользования энергоресурсов», 
включающая 4 подноминации: 
видеоролик, плакат, листовка, 
рисунок. Из 3486 проектов, уча-
ствовавших республиканском 
конкурсе, 43% было заявлено 
в данной номинации. 

Видеоролик – одна из самых 
сложных подноминаций, в кото-
рой перед ребятами стоит задача 
пропагандировать идеи энерго- 
сбережения с помощью визуаль-
ных образов и эмоционального 
воздействия. Уровень исполне-
ния отдельных работ настолько 
высок, что представляет собой 
готовую для размещения на те-
левидении социальную рекламу. 
Победителей номинации пред-
ставил директор РУП «Белорус-
ский государственный центр ак-
кредитации» Евгений Бережных. 
Директор предприятия поблаго-
дарил ребят за прекрасные рабо-
ты и творческий подход. 

I место занял Кудря Егор из 
ГУО «Средняя школа №23 г. Ви-
тебска» с видеороликом «Семь 
шагов к цели номер семь»; II ме-
сто у Ларченко Анастасии из 
ГУО «Средняя школа №2 г. Мо-
гилева» с видеороликом «Прин-
ципы энергосбережения»; III ме-
сто заняла Чивель Алеся из 
ГУО  «Клецкая средняя школа 
№2», с видеороликом «Береги-
те электроэнергию». Специаль-

  Награждение победителей номинации «Система 
образовательного процесса и информационно-
пропагандистской работы в сфере энергосбережения 
в учреждении образования»

  Сцена из выступления 
«Зазеркалье. Миссия 
выполнима» ГУДО 
«Могилевский областной 
центр творчества»

  Награждение команды ГУО «Средняя школа №10  
г. Светлогорска»
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ный приз жюри вручило Дани-
лик Марине и Соколовой Оксане 
из ГУО  «Пелищенская средняя 
школа» за видеоролик «Энергос-
бережение должно стать класси-
кой».

Учащаяся 5-го класса  
ГУО  «Клецкая средняя шко-
ла №2» Чивель Олеся рассказа-
ла, как она создавала видеоролик 
«Берегите электроэнергию» в тех-
нике «sand art» (искусство песка):

– В нашей школе проводятся 
занятия по интересам «Волшеб-
ный песок», которые я посещаю 
с большим удовольствием. Ис-
кусство песочной анимации – ху-
дожественное и увлекательное. 
Прикасаясь к песку, чувствуешь 
его тепло, его движение. 

Создание картины песком – 
увлекательный процесс. Нарисо-
вать с помощью песка можно что 
угодно, главное – дать волю во-
ображению и не бояться экспери-
ментировать. Песочная анимация 
никого не оставляет равнодуш-
ным. 

Идея создания видеоролика 
возникла после посещения класс-
ного часа по энергосбережению. 
Мне захотелось рассказать одно-
классникам и всем школьникам 

о важности энергосбережения 
в новом формате. 

Я убеждена: каждый из нас 
должен осознать свою ответ-
ственность за будущее планеты. 
Своим видеороликом «Береги-
те электроэнергию» я хочу при-
звать людей бережно относиться 
к энергоресурсам. 

Главный редактор журнала 
«Энергоэффективность» Леонид 
Шенец и заместитель директора 
по учебной работе средней шко-
лы №23 г. Витебска Жанна Дво-
рецкая представили победите-
лей и призеров в подноминации 
«Плакат».

Как сказал Леонид Шенец, 
конкурс год от года набира-
ет обороты, а выставка конкурс-
ных работ ежегодно поражает 
интересными идеями и нестан-
дартными подходами к теме 
энергосбережения. «На выстав-
ке представлена лишь незначи-
тельная доля наработок педа-
гогов, учителей и воспитателей 
за 15-летний период. Как член 
жюри конкурса в этой номина-
ции я отметил плакат Луконь-
киной Ксении из Минской обла-

сти «Той народ узбагацiцца, якi 
пра энергаэканомiю клапацiцца». 
Этот посыл перекликается со 
словами бывшего первого заме-
стителя Премьер-министра Ре-
спублики Беларусь, ныне Чрезвы-
чайного и Полномочного Посла 
Республики Беларусь в Россий-
ской Федерации Владимира Се-
машко: «Богат не тот, кто имеет 
много ресурсов, а тот, кто нау-
чился эффективно и рационально 
их использовать». Департамент 
по энергоэффективности прово-
дит огромную работу по повыше-
нию энергоэффективности наци-
ональной экономики. Много уже 
достигнуто в этом направлении. 
Я вижу, что нужно делать еще 
больше. И наши дети – это наша 
поддержка и наша помощь в ра-
боте, проводимой в этом направ-
лении». 

I место в подноминации за-
воевала Короткина Александра, 
ГУО «Средняя школа №11 г. Ви-
тебска», плакат «Сила в един-
стве!»;

II место – Лаптев Констан-
тин, ГУО «Средняя школа №56 

г.  Минска», плакат «Берегите 
электроэнергию»;

III место – Луконькина Ксе-
ния, ГУО «Коровчинская сред-
няя школа», плакат «Той на-
род узбагацiцца, якi пра 
энергаэканомiю клапацiцца».

Специальный приз жюри 
получила Бирюкова Ксения, 
УО  «Поречская государствен-
ная санаторная школа-интер-
нат Гродненского района», за 
плакат «Мiрны атам на паслугу 
людзям».

Как отметила Жанна Дво-
рецкая, не случайно юбилей-
ный год «Энергомарафона» со-
впадает с Годом исторической 
памяти в Республике Беларусь. 
Конкурс имеет свою историю: 
он начинался с областного 
этапа в Витебской области по 
инициативе нескольких орга-
низаций – Департамента по 
энергоэффективности, Витеб-
ского областного управления 
по надзору за рациональным 
использованием ТЭР, Главно-
го управления по образованию 
Витебского облисполкома, об-
ластного института развития 
образования. На протяжении 
15 лет «Энергомарафон» раз-
вивается, сплачивает едино-
мышленников и друзей.

«У нас здоровая конкурен-
ция между регионами. Инно-
вационные технологии раз-
виваются, но неизменными 
остаются профессиональные 
кадры. Инициативные люди, 
которые однажды «заболе-
ли» темой энергосбережения, 
идут по жизни и привлекают 
новых сторонников. Неизмен-
ным символом конкурса остает-
ся цветик-семицветик, который 
символизирует семь террито-
риальных единиц, участвующих 
в конкурсе – шесть областей ре-
спублики и город Минск. Кон-
цепция единения организа-
торов и участников конкурса 
продолжает реализовываться 
и дает позитивные результа-
ты», – подчеркнула Жанна Ген-
надьевна. 

Победителей подноминации 
«Листовка» представил техни-
ческий директор ОАО «Савуш-
кин продукт» Игорь Клапотка. 
Руководитель убежден, что у на-
шей страны счастливое и велико-
лепное будущее в сфере энергос-
бережения. 

  Учащаяся 5-го класса ГУО «Клецкая средняя школа №2» 
Чивель Олеся и педагог Бровченко Вера Анатольевна   Представители 

витебской команды

  Чивель Олеся 
демонстрирует технику 
«sand art» (искусство 
песка)

  Леонид Шенец и Жанна 
Дворецкая награждают 
победителей и призеров 
в подноминации «Плакат»
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I место занял Рондик Артем из 
ГУО «Средняя школа №18 г. Ба-
рани», листовка «Держи пять»; 

II место у Сосонкиной Ари-
ны из ГУО «Средняя школа 
№8 г. Кричева», листовка «Мой 
энергоплан»;

III место завоевали Зибрев 
Богдан и Колесникова Виолетта 
из ГУО «Гимназия г. Ветки», ли-
стовка «Азбука сбережения»;

специальный приз жюри до-
стался Бирюковой Маргарите, 
ГУДО «Центр творчества детей 
и молодежи Дзержинского рай-
она», листовка «Дарите нужные 
букеты».

Начальник главного управле-
ния по образованию Брестского 
облисполкома Юрий Просмыц-
кий представил победителей 
подноминации «Рисунок».

Победила в ней Рудькова 
Анна из ГУО «Средняя школа 
№4 г. Витебска», рисунок «Энер-
госбережение в корне меняет 
жизнь»; 

II место получила Дирша Да-
рья из ГУО «Средняя школа 
№5 г. Гродно», рисунок «Сбере-
жем энергию – сбережем плане-
ту!»;

III место завоевала Юруть Да-
рья из ГУО «Средняя школа №21 
г. Барановичи», рисунок «Выбор 
за нами»;

специальным призом жюри 
наградило Ткач Ксению из 
ГУО  «Средняя школа №6 г. Ка-
линковичи», рисунок «Наш энер-
гокурс». 

Победителям и призерам 
всех номинаций вручены ди-
пломы, кубки, медали и при-
зы. Все дети получили подар-
ки и сувениры, а учреждения 

образования – денежные сер-
тификаты для реализации 
мероприятий по энергосбе-
режению. В нынешнем году 
республиканский денежный 
фонд на эти цели составил 
1,5 млн рублей. 

Благодарность за содействие 
при подготовке и проведении ре-
спубликанского конкурса «Энер-
гомарафон» и популяризацию 
идей энергосбережения и энер-
гоэффективности организаторы 
конкурса выразили организаци-
ям-партнерам: РУП «Белинвест- 
энергосбрежение», РУП  «Бело-
русский государственный центр 
аккредитации», ДРУП  «Гос-
стройэкспертиза по Брестской 
области», ОАО «Брестский мя-
сокомбинат», ОАО  «Савуш-
кин продукт», РУП «Брестский 
центр стандартизации, метроло-
гии и сертификации», СП «Санта 
Бремор» ООО, ОАО  «Слоним-
ский картонно-бумажный завод 
«Альбертин», ГО УКХ «Концерн 
Брестмясомолпром», РДУП по 

  Технический директор ОАО «Савушкин продукт»  
Игорь Клапотка награждает Зибрева Богдана  
и Колесникову Виолетту из ГУО «Гимназия г. Ветки»

  Команда Витебской области

обеспечению нефтепродуктами 
«Белоруснефть – Гомельоблнеф-
тепродукт», ОАО  «Пружанский 
льнозавод», ОАО «Кобринский 

маслодельно-сыродельный за-
вод».

Приятным подарком от го-
степриимного Бреста и Брест-
ского государственного об-
ластного центра молодежного 
творчества стали яркие высту-
пления детских художествен-
ных коллективов центра и груп-
пы «PROвакация».

Завершился праздник торже-
ственной церемонией вручения 
переходящего вымпела XVI ре-
спубликанского конкурса «Энер-
гомарафон» г. Витебску, кото-
рому выпала честь принимать 
конкурс в следующем году. К сло-
ву, команда Витебской области 
выступила блистательно, став по-
бедителем практически во всех 
номинациях конкурса. 

Ж.Л. Зенькевич

Почему именно Витебщина? На этот вопрос попыталась ответить 
заместитель начальника главного управления по образованию 
Витебского облисполкома – начальник планово-экономического отдела 
Марина БАБАШИНСКАЯ: 

– В Витебской области ин-
терес к конкурсу «Энергомара-
фон» с каждым годом растет. 
Ежегодно количество детских 
работ увеличивается, работы 
становятся все интереснее, глуб-
же и разнообразнее.

Успехи Витебской области 
в «Энергомарафоне», на мой 
взгляд, обусловлены нескольки-
ми факторами.

Целый год у нас идет систем-
ная работа. Например, в этом 
году с сентября по ноябрь был 
проведен ряд обучающих се-
минаров по всем уровням об-
разования (дошкольное, общее 
среднее, профессионально-тех-
ническое и среднее специальное).

В Международный день энергосбережения 11 ноября в учреждениях 
образования проводятся интерактивные мероприятия, организуются диа-
логовые площадки с представителями Витебского областного управления 
по надзору за рациональным использованием ТЭР, предприятий (организа-
ций), активно применяющих энергоэффективные технологии.

Активно и творчески работает жюри областного этапа, одна из главных 
задач которого – выбрать ту самую работу (проект), которая будет представ-
лена на республиканский конкурс, и не ошибиться.

Инициатива Витебского областного управления по надзору за рацио-
нальным использованием ТЭР в поиске спонсоров является своего рода 
привлечением инвестиций в учреждения образования.

Введение дополнительных номинаций на областном этапе позволило 
расширить круг участников и привлечь внимание к проблемам рациональ-
ного использования всего того, что подарила нам природа.

Нельзя не отметить, что успех Витебской области – это совместная 
и плодотворная работа главного управления по образованию Витебского 
облисполкома и Витебского областного управления по надзору за рацио-
нальным использованием топливно-энергетических ресурсов.

  Представители 
Витебской области 
Марина Бабашинская 
и Вадим Селезнев 
принимают эстафету 
XVI республиканского 
конкурса «Энергомарафон»



19Апрель 2022

Внимание, конкурс!

Абсолютно новые номинации
Александр Патутин, директор цен-

тра поддержки предпринимательства 
ООО «Деловые медиа» (одного из соор-
ганизаторов конкурса), заместитель пред-
седателя оргкомитета конкурса «Лидер 
энергоэффективности Республики Бела-
русь» проинформировал о новшествах это-
го года:

– Конкурс «Лидер 
энергоэффективно-
сти Республики Бе-
ларусь» проводит-
ся уже в восьмой раз. 
Как организаторы кон-
курса мы фокусируемся 
на расширении круга его 
участников для того, чтобы выявить мак-
симально большое количество интерес-
ных, инновационных решений, технологий 
в области энергоэффективности и охва-
тить максимальное количество предприя-

тий различных отраслей, – сообщил Алек-
сандр Патутин.

В этом году введены абсолютно новые но-
минации по выявлению лидеров энергоэффек-
тивности в различных отраслях экономики.

– Целый ряд новшеств внесен в крите-
риальную систему оценки заявок, – допол-
нил А.Г. Патутин. – Все эти изменения приве-
дут к повышению объективности принятых 
жюри решений. Победители будут пони-
мать, благодаря чему они одержали победу 
или проиграли, получат заключения от экс-
пертов, в которых будут содержаться реко-
мендации по совершенствованию продукта, 
по дальнейшему продвижению и реализа-
ции своих разработок. Объективность кон-
курса повысится, и передовой опыт получит 
распространение по всей стране.

Заместитель председателя экспертного 
совета конкурса Елена Жученко более под-
робно пояснила изменения, внесенные в си-
стему оценки:

– Нужно учитывать 
не только энерго-
эффективность, но 
и социальный, эко-
логический эффект, 
востребованность 
продукта, возмож-
ность мультиплициро-
вать успешный опыт, а так-
же новизну того или иного продукта или 
решения. Также мы хотим ввести градацию 
и для самих победителей. Будет видоизме-
нена – станет многоступенчатой система 
оценки заявок.

Первая ступень – предварительная 
оценка на стадии подачи заявки, второй 
этап – оценка заявленного продукта про-
фильными экспертами. И только после это-
го – на завершающем этапе – заключение 
дает весь экспертный совет. На двух по-
следних этапах возможно выборочное по-
сещение предприятий-заявителей.

СТАРТОВАЛ КОНКУРС 
«ЛИДЕР ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ 
РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ – 2022»
VIII республиканский конкурс в сфере энергоэффективности, 
ресурсосбережения и экологичности «Лидер энергоэффективности 
Республики Беларусь – 2022» стартовал 11 апреля 2022 года. 
Конкурс нацелен на выявление и масштабирование эффективных решений 
в области и энергоэффективности и ресурсосбережения в самых разных 
отраслях экономики страны.
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Внимание, конкурс!

– По результатам подсчета баллов, про-
ставленных экспертами (энергоэффектив-
ность, социальный эффект, актуальность 
и т.д.), будут определены лидеры: какой 
продукт достоин первого, второго или тре-
тьего места, – подытожила Елена Жученко.

На местных ТЭР 
себестоимость энергии ниже

На пресс-конференции «Интеллек-
туальная энергоэффективность – совре-
менный подход к энерго- и ресурсосбе-
режению», где было объявлено о старте 
VIII  республиканского конкурса «Лидер 
энергоэффективности Республики Бела-
русь», заместитель Председателя Гос-
стандарта – директор Департамента по 
энергоэффективности Виталий Крецкий 
рассказал о достижениях проводимой 
в Беларуси государственной политики 
в области энергосбереже-
ния и о ее основных на-
правлениях.

Руководитель под-
черкнул, что главой 
государства постав-
лены задачи по сдер-
живанию потребления 
топливно-энергетических 
ресурсов и сближению энергоемкости ВВП 
в Беларуси со среднемировым значением, 
по максимальному вовлечению в топлив-
но-энергетический баланс собственных 
энергоресурсов. Данные задачи нашли 
свое отражение в Программе социально-
экономического развития Республики Бе-
ларусь на 2021–2025 годы и в Программе 
деятельности Правительства Республики 
Беларусь на период до 2025 года. Успеш-
ность проводимой в Беларуси работы по 
энергосбережению подтверждается и на 
международном уровне.

– Направление по вовлечению в энерго-
баланс местных топливно-энергетических 
ресурсов важно потому, что позволяет соз-
давать современные автоматизированные 
энергоисточники, работающие на местных 
энергоресурсах, – отметил В.Т. Крецкий, – 
которые помимо выполнения таких задач, 
как повышение надежности теплоснабже-
ния, способствуют снижению себестои-
мости вырабатываемой тепловой энергии. 
Себестоимость одной гигакалории, выра-
ботанной на местных ТЭР, на 20–25% ниже, 
чем себестоимость гигакалории, вырабаты-
ваемой на энергоисточниках на природном 
газе. Например, на новой комбинирован-
ной котельной, запущенной в эксплуата-
цию в Щучине в декабре прошлого года, се-
бестоимость вырабатываемой на местных 
ТЭР тепловой энергии снизилась со 105 до 
75 рублей за гигакалорию.

Ввод в действие таких автоматизи-
рованных котельных способствует соз-
данию рабочих мест в организациях, 

которые занимаются производством ос-
новного и вспомогательного оборудова-
ния, а также по всей цепи заготовки и до-
ставки местного топлива. Сегодня есть 
необходимость подготовки высококвали-
фицированного персонала – операторов 
для таких котельных. В зависимости от 
температуры наружного воздуха обору-
дование автоматически меняет произво-
дительность энергоисточника. Ход всех 
процессов энергогенерации контроли-
рует оператор, в том числе дистанцион-
но. Это и есть пример интеллектуальной 
энергоэффективности.

Энергоресурсов достаточно, но их надо 
правильно, эффективно и рационально ис-
пользовать. Сегодня мы внедряем не толь-
ко светодиодные светильники, но и авто-
матику управления освещением, которая 
позволяет подстраивать его в зависимо-
сти от естественной освещенности, от не-
обходимости освещения в данный момент 
в данном месте.

В.Т. Крецкий привел еще несколько яр-
ких фактов по теме энергетической незави-
симости:

– Из 118 районов республики на сегод-
ня 10 районов обеспечены на 90% за счет 
собственных энергоресурсов, более 75 рай-
онов имеют долю использования собствен-
ных энергоресурсов в энергобалансе свыше 
50%, порядка 40 районов имеют долю ис-
пользования собственных энергоресурсов 
в энергобалансе свыше 70%. Руководите-
ли данных районов могут чувствовать себя 
спокойно вне зависимости от колебаний 
курсов и внешних поставок энергоресур-
сов: они в полной мере обогреют и обеспе-
чат горячей водой проживающее в районе 
население.

Виталий Крецкий акцентировал вни-
мание на важности снижения энергети-

ческой составляющей в себестоимости 
выпускаемой предприятиями продукции, 
что влияет на конкурентоспособность 
как на внутреннем, так и на внешнем рын-
ке, и в качестве примера привел работу 
ОАО  «Гродно Азот» в сфере энергосбе-
режения:

– В цеху «Метанол» ОАО «Гродно 
Азот» есть постоянная потребность в про-
дуктах разделения воздуха, воздухоразде-
лительная машина весь год работала под 
постоянной нагрузкой. По итогам года 
реализовали энергосберегающее меро-
приятие, в рамках которого воздухораз-
делительную машину реконструировали 
в зависимости от потребности и нагрузки 
цеха «Метанол». Благодаря данному ме-
роприятию удельное энергопотребление 
цеха снизилось на 40%. 

Таких примеров по республике доста-
точно. Например, в результате реконструк-
ции бумагоделательной машины на бумаж-
ной фабрике «Спартак» удельные нормы 
расхода энергоресурсов снижены на 4,4%, 
сэкономлено порядка 1 млн кубометров 
природного газа на сумму более 130 тыс. 
долларов США.

Другие аспекты 
интеллектуальной 
энергоэффективности

Руководитель департамента отдельно 
остановился на необходимости внедрения 
системы энергетического менеджмента, 
регламентируемой стандартом ГОСТ ISO 
50001-2021 «Системы энергетического ме-
неджмента. Требования и руководство по 
применению». 

– Система энергетического менед-
жмента позволяет руководителям орга-
низаций не останавливаться на внедрен-
ных мероприятиях, а создает цикличный 
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Вести из регионов. Гомельская область

Специалистами инспекци-
онно-энергетического отде-
ла за январь–март проведе-
но 3 выборочных проверки 
и 23 мониторинга предпри-
ятий и организаций по во-
просам рационального ис-
пользования энергоресурсов 
и прохождения осенне-зим-
него периода. Выдано 23 ре-
комендации и 3 предписания 
об устранении нарушений за-
конодательства. Ведется кон-
троль за их выполнением. 

В отношении субъектов хо-
зяйствования в соответствии 
с требованиями Указа Прези-
дента Республики Беларусь от  
16.10.2009 г. № 510 «О совер-
шенствовании контрольной 
(надзорной) деятельности в Ре-
спублике Беларусь» принима-
ются преимущественно меры 

профилактического и преду-
предительного характера. 

Вместе с тем, по фактам на-
рушений законодательства, 
выявленным в ходе проверок 
и в результате проведения ме-
роприятий по ведению адми-
нистративного процесса по 
месту нахождения надзорно-
го органа (использование ТЭР 
без утвержденных норм их 
расхода либо сверхнорматив-
ное потребление), составле-
но 14 протоколов об админи-
стративных правонарушениях. 
Сумма штрафных санкций, вы-
несенных в соответствии с су-
дебными решениями, за ука-
занный период составила 
2860 рублей. 

Основные нарушения, вы-
являемые по результатам кон-
трольных мероприятий:

1. Эксплуатация неисправ-
ных приборов учета тепловой 
энергии на отопление и горячее 
водоснабжение.

2. Нарушения, связанные 
с эксплуатацией систем регу-
лирования потребления тепло-
вой энергии для нужд отопле-
ния и горячего водоснабжения 
вследствие некорректной их на-
стройки, неисправности регу-
лирующих клапанов, датчиков 
температуры и насосного обо-
рудования. 

3. Несоблюдение темпера-
турного графика теплоисточни-
ками и потребителями тепловой 
энергии. 

4. Отсутствие тепловой изо-
ляции трубопроводов и запор-
ной арматуры. 

5. Отсутствие систем ав-
томатического регулирования 

тепловой энергии на отопле-
ние в индивидуальных тепло-
вых пунктах (ИТП) жилых до-
мов и центральных тепловых 
пунктах (ЦТП) предприятий.

6. Отсутствие (неудовлет-
ворительное состояние) наве-
сов для хранения твердого то-
плива (дров) в котельных.

В адрес субъектов монито-
ринга, допустивших нарушения 
законодательства, направле-
ны рекомендации, выполнение 
их поставлено на жесткий кон-
троль. 

С.Е. Зохарев, заместитель 
начальника инспекционно-

энергетического отдела 
Гомельского областного 

управления по надзору 
за рациональным 

использованием топливно-
энергетических ресурсов

Ýнергонадзор: принимаþтся преимуùественно 
меры профилактического 
и предупредительного характера

Внимание, конкурс!

и постоянный процесс совершенствова-
ния, – считает В.Т. Крецкий. – Цикл ор-
ганизован по принципу «Планируй – Де-
лай – Проверяй – Действуй». То есть мы 
запланировали какое-либо энергосбере-
гающее мероприятие, реализовали его, 
проверили его эффективность, сделали 
анализ и с учетом этого анализа плани-
руем другие мероприятия. Затем цикл по-
вторяется.

По словам спикера, данную систе-
му внедрили 7 предприятий республи-
ки, в том числе и постоянный участник 
конкурса – компания «Санта Бремор». 
Предприятие реализовало систему энер-
гетического менеджмента в 2016 году. 
Результатом стало то, что темпы роста 
выпуска продукции значительно опере-
жают рост энергопотребления, затраты 
энергоресурсов на выпуск 1 тонны про-
дукции снизились с 0,22 до 0,16 тонны ус-
ловного топлива в 2021 году.

– Департамент по энергоэффективно-
сти ставит задачу максимально возмож-
ного внедрения системы энергетического 
менеджмента в целом по организациям ре-
спублики. Возможно, мы подумаем и вне-
сем необходимые изменения и дополнения 
в законодательство, чтобы стимулировать 
организации внедрять данную систему, – 
отметил Виталий Крецкий.

На конкурсе чувствуется 
конкуренция

Более успешному решению поставлен-
ных задач способствуют и местные иници-
ативы, и креативные проекты, охватываю-
щие различные сегменты экономики. Одним 
из таких ярких проектов является республи-
канский конкурс в сфе-
ре энергоэффективно-
сти, ресурсосбережения 
и экологичности «Лидер 
энергоэффективности 
Республики Беларусь».

В 2021 году прирост 
участников конкурса «Ли-
дер энергоэффективно-
сти» составил порядка 
60%. Это свидетельствует 
прежде всего о заинтере-
сованности руководите-
лей предприятий реаль-
ного сектора экономики 
повышать энергоэффек-
тивность, снижать долю 
энергетической составляющей в себестоимо-
сти выпускаемой продукции и совершенство-
вать свои технологические процессы.

Как напомнил присутствовавшим Вита-
лий Крецкий, в 2015 году конкурс начинал-
ся с небольшого мероприятия, в нем было 
всего три номинации. 

– Сегодня у нас 9 категорий, в каждой из 
которых – по 5–6 номинаций, конкурс охва-
тывает практически все отрасли и области 
республики.

Итоги прошлого года показали, что сре-
ди предприятий есть конкуренция в каждой 
отрасли. А конкуренция, как известно, – дви-

гатель прогресса. Сегод-
ня ни один администра-
тивный ресурс не заставит 
организацию совершен-
ствоваться так, как это де-
лает конкуренция, когда 
коллеги по отрасли «ды-
шат в спину» и догоняют. 
Поэтому с 2022 года мы 
ввели номинации по каж-
дой конкретной отрасли: 
энергетика, ЖКХ, стро-
ительная отрасль, сфера 
услуг и т.д.

Надеюсь, что в 2022 го-
ду мы выявим лидеров 
в каждой из своих отрас-

лей. Приглашаем всех участников, руково-
дителей промышленных предприятий, стро-
ительных организаций, энергетического 
сектора к участию в конкурсе со своими раз-
работками и достижениями, – подытожил ру-
ководитель департамента. 

Записал Д. Станюта

Сегодня ни один админи-
стративный ресурс не за-
ставит организацию совер-
шенствоваться так, как это 
делает конкуренция, когда 
коллеги по отрасли «дышат 
в спину» и догоняют. Поэ-
тому с 2022 года мы ввели 
номинации по каждой кон-
кретной отрасли: энергетика, 
ЖКХ, строительная отрасль, 
сфера услуг и т.д.
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В 1972 году здесь была выпущена первая 
партия насосов гидроусилителя руля авто-
мобилей «ЗИЛ-130». В 1973 году был осво-
ен выпуск распределителей и гидроусили-
телей рулевого управления к автомобилям 
«МАЗ». К концу 1980-х годов предприятие 
выпускало насосы, гидроцилиндры и гидро-
усилители рулевого управления для таких 
автозаводов СССР, как МАЗ, БелАЗ, КрАЗ, 
КамАЗ и других. 

Начиная с 1990-х годов, завод присту-
пил к собственной разработке и выпуску со-
вершенно новой продукции – гидросистем 
рулевого управления с усилителем инте-
грального типа, малогабаритным насосом 
и бачком с полнопоточным фильтрующим 
элементом тонкой очистки масла для лег-
ковых и малотоннажных грузопассажирских 
автомобилей Нижегородского и Ульянов-
ского автозаводов. Технология производ-
ства этих изделий была построена на основе 
современных на тот момент жестких поточ-
ных линий, не позволяющих проводить пе-
реналадку на другие виды изделий. 

В ситуации, когда конкуренты произво-
дят аналогичную продукцию на гибких ав-
томатизированных производствах с при-
менением ЧПУ и компьютерной техники, 
единственным выходом явилось проведение 
технического перевооружения с приобрете-
нием быстропереналаживаемого техноло-
гического оборудования с ЧПУ. С 2017 года 
на предприятии реализуется инновацион-
ный проект «Создание современного гиб-
кого автоматизированного производства уз-
лов рулевого управления для комплектации 
автомобильной техники», включенный в гос-
программу инновационного развития. 

Основной идеей проекта являет-
ся создание современного энергоэффек-

тивного производства с высокой про-
изводительностью труда, способного 
оперативно перестраиваться под измене-
ния требований рынка и обеспечивать вы-
сокое качество выпускаемой продукции. 
В ходе его реализации производство отка-
зывается от жестких поточных линий, соз-
даются мощности по производству но-
вой продукции, внедряются современные 
энергосберегающие технологии, оптимизи-
руются использование производственных 
площадей, энергетические и логистические 
расходы. Так, детали систем рулевого управ-
ления планируется обрабатывать с исполь-
зованием прогрессивного современного 
технологического оборудования, позволяю-
щего производить комплексную обработку 
различных деталей в автоматическом и по-
луавтоматическом режимах. Одна единица 
такого оборудования способна заменить до 
тридцати единиц существующего. 

В рамках программы по оптимизации ра-
боты станочного парка необходимо уста-
новить 40 единиц специализированного 
оборудования. Как рассказал генеральный 
директор завода Д.В. Титовец, на сегодняш-
ний день приобретено и установлено 19 еди-
ниц оборудования, что позволило вывести 
из эксплуатации 237 единиц устаревшего 
неэнергоэффективного оборудования и на-
ладить выпуск новой продукции. Также за 
2019–2020 годы в рамках проекта было сэ-
кономлено 349 т у.т. энергоресурсов.

– На базе нашего рулевого механиз-
ма разработан электрогидроусилитель 
руля с присоединением электрической ча-
сти, – отметил генеральный директор за-
вода Д.В. Титовец. – Его основные по-
требители – КамАЗ, ГАЗ, «Урал». Было 
запланировано, что реализация проекта за-
вершится в конце 2023 года и принесет эко-
номию ТЭР в размере 647 т у.т.

И вот – новый визит представите-
лей руководства Департамента по энер-
гоэффективности и Минского областного 
управления по надзору за рациональным ис-
пользованием ТЭР в Борисов.

– Мы разработали инновационный руле-
вой механизм и формируем участок для его 
производства, – продолжает Д.В. Титовец. 

БОРИСОВСКИЙ ЗАВОД 
«АВТОГИДРОУСИЛИТЕЛЬ» 
ДЕМОНСТРИРУЕТ КОМПЛЕКСНЫЙ 
ПОДХОД К МОДЕРНИЗАЦИИ
В этом году отметит свое 
55-летие Борисовский завод 
«Автогидроусилитель», 
специализирующийся на выпуске 
гидросистем рулевого 
управления для большегрузных 
автомобилей, автобусов, 
троллейбусов и дорожно-
строительных машин.

  Новое компрессорное оборудование 
демонстрирует генеральный 
директор завода Д.В. Титовец
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– Энергоэффективное оборудование позво-
лило нам увеличить количество выпускае-
мой продукции и создать высокопроизво-
дительные рабочие места. На базе нашего 
гидравлического рулевого механизма раз-
работан электрогидроусилитель руля. На 
сегодняшний день наши основные потреби-
тели – КамАЗ, ГАЗ «Урал», МАЗ – нарастили 
объемы производства, и поэтому наш руль 
очень востребован, тем более что основные 
конкуренты – Bosch, Hema – ушли с россий-
ского рынка. И по российскому, и по бело-
русскому рынкам мы приросли процентов на 
30. Число заказов увеличивается. Из бело-
русских производителей наибольшую часть 
рулевых узлов производим для МАЗ; на вто-
ром месте – Минский тракторный завод, для 
тракторов которого мы производим гидро-
подъемники.

Как отмечает генеральный директор, эко-
номический эффект от энергосберегающих 
мероприятий, реализованных в ОАО «Бо-
рисовский завод «Автогидроусилитель» 
в 2021 году, составил 451 т у.т. Вместо ламп 
ДРЛ и ДРИ установлены светодиодные све-
тильники. Замена осветительных устройств 
на энергоэффективные в количестве 300 шт. 
принесла условную экономию 51 т у.т., заме-
на технологического оборудования (2 ед.) – 
269 т у.т., усовершенствование технологиче-
ских процессов (3 ед.) – 5 т у.т., применение 
тепловентиляторов вместо отопительных 
приточных систем (1 ед.) – 126 т у.т.

В условиях рыночной экономики каждый 
лишний потребленный киловатт-час элек-
троэнергии ложится на себестоимость про-
дукции и, в конечном счете, приводит к сни-
жению ее конкурентоспособности. 15–20% 
в электробалансе завода занимает доля 
электропотребления ком-
прессорных станций. Этот 
факт заставил специали-
стов разработать и реали-
зовать энергосберегающие 
мероприятия в области воз-
духоснабжения. 

В рамках плана меро-
приятий по энергосбереже-
нию в ОАО «Борисовский 
завод «Автогидроусили-
тель» в январе 2022 года 
было реализовано меро-
приятие «Децентрализа-
ция воздухоснабжения с установкой восьми 
локальных винтовых компрессоров на вто-
рой площадке организации».

Частично за счет средств республикан-
ского бюджета здесь было установлено во-
семь энергоэффективных винтовых ком-
прессоров. Из средств республиканского 
бюджета на реализацию данного мероприя-
тия было выделено 285 тыс. рублей, осталь-
ные средства изыскало ОАО. 

Суть мероприятия – как в снижении энер-
гозатрат на производство сжатого воздуха 

за счет снижения установленной мощности 
компрессоров, так и в исключении потерь 
сжатого воздуха в длинных магистральных 
воздухопроводах протяженностью более 
1000 метров.

В старой компрессорной предприятия до 
этого работали поршневые компрессоры: 
два 4ВМ10-50/8, один 4ВМ10-100/8 и один 
4ВМ10-120/9 с единичной установленной 
электрической мощностью соответственно 
374 кВт, 684 кВт и 854 кВт.

Все компрессоры были включены в еди-
ную сеть, т.е., условно говоря, если на пло-
щадке работал хотя бы один потребитель, 
использующий сжатый воздух, в компрес-
сорной был включен один компрессор 
с установленной электрической мощностью 

как минимум 374 кВт 
и при этом сжатый воз-
дух подавался по длин-
ному магистрально-
му воздухопроводу во 
всю сеть. 

Новые винтовые 
компрессоры с частот-
ным регулированием 
суммарной мощностью 
296 кВт позволяют ре-
гулировать мощность 
при выработке сжато-
го воздуха. Они заме-

нили собой поршневой компрессор мощно-
стью 630 кВт, работавший без регулировки 
частоты и мощности. 

Теперь в каждой компрессорной установ-
лены по 4 компрессора единичной мощно-
стью 37 кВт и производительностью 6,41 м³/
мин при давлении 0,75 МПа. Потребители 
сжатого воздуха компрессорной №1 – АПЦ, 
МСЦ-8. Потребители сжатого воздуха ком-
прессорной №2 – МСЦ-5, РМЦ. Работа но-
вых компрессорных полностью автоматизи-
рована.

После реализации мероприятия поя-
вилась возможность исключить из работы 
длинные магистральные воздухопроводы, 
условно разделить существующую сеть сжа-
того воздуха на четыре части, на каждую из 
которых работает своя пара компрессоров, 
и подавать сжатый воздух непосредствен-
но потребителю по короткому участку сети. 
В этом случае работает один компрессор 
с установленной электрической мощностью 
37 кВт, подавая сжатый воздух на тот уча-
сток сети, к которому подключен работаю-
щий в данный момент времени потребитель.

За счет того, что в каждой паре компрес-
соры запитаны из разных источников элек-
троснабжения, повышена надежность снаб-
жения потребителей сжатым воздухом.

Переход на децентрализованную систе-
му снабжения сжатым воздухом дает значи-
тельный экономический эффект, увеличива-
ющийся в условиях неуклонного роста цен на 
энергоресурсы. Экономический эффект оче-
виден. Необходимо добавить, что при рабо-
те новых компрессоров с полной нагрузкой 
электрическая мощность, потребляемая из 
сети, составляет 296 кВт, что ниже установ-
ленной мощности самого малого компрессо-
ра, стоявшего в старой компрессорной.

Кроме того, как рассказал главный энер-
гетик Борисовского завода «Автогидроуси-
литель» А.Е. Гончаров, новое оборудование 
оснащено высокоточными датчиками. Эти 
дорогостоящие датчики очень требователь-
ны к параметрам сжатого воздуха. Встроен-
ный осушитель улучшает показатели сжа-
того воздуха и продлевает срок службы 
оборудования.

Мероприятие по замене компрессоров 
позволит экономить 447 тонн условного то-
плива, т.е. 244 тыс. рублей в год, срок его 
окупаемости 2,4 года. За два месяца эксплу-
атации новых компрессоров уже сэкономле-
но порядка 76 т у.т., или 52 тыс. рублей.

Переход на децентрализо-
ванную систему снабжения 
сжатым воздухом дает зна-
чительный экономический 
эффект, увеличивающийся 
в условиях неуклонного ро-
ста цен на энергоресурсы. 
Экономический эффект оче-
виден.



24 Апрель 2022

«Если за 2021 год доля электроэнергии 
в себестоимости выпускаемой продукции 
составляла 7,4%, то по проекту мы снизим 
ее до 7,1%», – отмечает главный энергетик.

В планах ОАО «Борисовский завод «Ав-
тогидроусилитель» в текущем году – так-
же усовершенствовать технологические 
процессы (10 ед.) и  заменить существую-
щее освещение на светодиодное, устано-
вив 200 новых светильников, что позволит 
дополнительно экономить соответственно 
6 и 84 т у.т. в год.

– В этом году планиру-
ем реализовать на первой 
площадке завода элек-
тронагрев воды на нуж-
ды отопления и горячего 
водоснабжения. В насто-
ящее время просчитыва-
ем экономический эффект 
от установки в одном из 
зданий электродных элек-
трокотлов. Они смогут ис-
ключить потери в суще-
ствующих теплопроводах, 
подводящих нам тепло от 
Жодинской ТЭЦ. В фев-
рале тариф был 142 рубля 
(без НДС) за гигакалорию. В административ-
ном корпусе есть свой теплопункт, где мож-
но установить электрокотлы мощностью 
до 120 кВт с терморегуляторами и датчика-
ми наружной температуры воздуха. Безус-
ловно, сравнили этот вариант с оснащением 
электоконвекторов, ИК-излучателей. ИК-
излучатели у нас уже используются на прак-
тике в гардеробах, – делится главный энер-
гетик А.Е. Гончаров. 

– Особенность предприятия – в ком-
плексном подходе к модернизации техно-
логического оборудования, – подчеркивает 
начальник Минского областного управле-
ния по надзору за рациональным использо-
ванием ТЭР Д.Д. Кулак. – На «Автогидроу-
силителе» была проделана большая работа 

по замене станочного парка. В свою очередь, 
это вылилось в необходимость пересмотра 
состава оборудования компрессорного хо-
зяйства. В порядке его модернизации реа-
лизованы энергосберегающие мероприятия 
с хорошим сроком окупаемости, с ощути-
мым годовым эффектом экономии, которые 
к тому же способствовали децентрализации 
воздухоснабжения.

– Большинство процессов в промышлен-
ности ресурсоемки и энергозатратны, – де-
лится заместитель директора Департамента 

по энергоэффективно-
сти Л.Л. Полещук. – По-
этому департамент на-
целивает предприятия 
на дальнейшую модер-
низацию, на то, чтобы 
не только снизить себе-
стоимость продукции, 
но и повысить энер-
гоэффективность. Де-
централизация воз-
духоснабжения – это 
показательный пример 
работы в данном на-
правлении.

На долю промыш-
ленных предприятий Минской области при-
ходится 11% потребления ТЭР республики. 
В области, где расположено около полу-
сотни заводов, и в Борисовском районе мы 
видим серьезный потенциал энергосбере-
жения. Это не только энергосберегающее 
освещение, но и роботизация, применение 
станков с ЧПУ, выполняющих сразу несколь-
ко десятков операций. По такому пути по-
шел и жодинский БелАЗ, и ряд предприятий 
города Минска.

Предприятия промышленности респу-
блики потребляют около 600 млн кубо-
метров газа на термическую обработку 
и литейное производство. Путь будущего – 
перевод этих процессов на электротехноло-
гии. Он обеспечит замещение импортного 

энергоносителя электроэнергией БелАЭС, 
повысит качество продукции, поскольку ко-
личество доводок любой детали сокраща-
ется в разы. И мы не только повышаем вы-
ход продукции, но и снижаем трудозатраты. 
Электротермические технологии более со-
временны, чем использование оборудо-
вания прямого нагрева на природном газе 
с дальнейшей доводкой деталей. На это до 
последнего времени  затрачивалось больше 
и топлива, и рабочих ресурсов. 

Министерство промышленности поддер-
живает программу модернизации термиче-
ских и литейных производств, и на эти цели 
направляются средства бюджета и самих ор-
ганизаций.

Чтобы оценить вклад завода в энергосбе-
режение страны, приведем следующие циф-
ры. В целом по стране за 2021 год сэконом-
лено 550 тыс. тонн условного топлива, на 
энергосберегающие мероприятия было на-
правлено 917,9 млн рублей, в т.ч. 16,9 млн 
средств республиканского, 11,8 млн местных 
бюджетов, остальное – собственные сред-
ства предприятий. Такая же помощь в раз-
мере 17,2 млн из госбюджета будет оказана 
и в текущем году. В 2022 году для обеспече-
ния выполнения задания по экономии ТЭР 
по стране в размере 600 тыс. т у.т. необхо-
димо будет реализовать около 1000 меро-
приятий по энергосбережению, что потре-
бует финансирования из всех источников 
в размере 962,7 млн рублей, в том числе око-
ло 200 мероприятий запланированы в Мин-
ской области.

В 2022 году для обеспечения выполнения 
целевого показателя по энергосбережению 
Минской области в размере минус 2,9% не-
обходимо обеспечить выполнение меропри-
ятий по энергосбережению с получением 
экономии в размере около 68 тыс. т у.т. ОАО 
«Борисовский завод «Автогидроусилитель» 
уже делает свой практический вклад в вы-
полнение этого показателя. 

Д. Станюта

Энергосбережение в действии

Электротранспорт

Ãде в 2022 году появятся новые ÝÇС «Белоруснефти»
Сеть электрозарядных станций «Malanka» продолжает 

развивать инфраструктуру для электромобилей. В 2022 году 
27 ЭЗС появятся в регионах Беларуси, в областных и район-
ных центрах.

«Malanka» сегодня – это 600 зарядных станций, рассчитанных 
на 25 тысяч электромобилей. В 2022 году построить и ввести в экс-
плуатацию новые зарядные станции планируют в регионах. Они 
появятся возле торговых центров, вокзалов. Причем это будут бы-
стрые зарядные станции, способные обеспечить расстояние пробе-
га в 300 километров примерно за час, а за 5-7 минут – дать заряд на 
35 километров езды.

Абсолютное большинство устанавливаемых станций в 2022 году 
будут быстрыми (Mode 4), с коннектором CCSCombo 2 и CHAdeMO.

Уже известны некоторые места размещения и типы ЭЗС 
«Malanka».

г. Солигорск, ул. Октябрьская, 38 – 2 станции Mode 4;
г. Жодино, ул. 50 лет Октября, 20 – 2 станции Mode 4;
г. Витебск, просп. Московский, 7 – 6 станций Mode 4;
г. Новополоцк, ул. Нефтяников, 6 – 2 станции Mode 4;
г. Полоцк, ул. Богдановича, 14 – 2 станции Mode 4;
г. Орша, ул. Советская, 2в – 2 станции Mode 4;
г. Гродно, ул. Кабяка, 13 – 6 станций Mode 4;
г. Лида, ул. Красноармейская, 63 – 2 станции Mode 4;
г. Новогрудок, ул. Малый Замок, 63 – 1 станция Mode 3;
г. Бобруйск, ул. 50 лет ВЛКСМ, 33 – 2 станции Mode 4. 

Neft.by

В целом по стране за 
2021 год сэкономлено 
550 тыс. тонн условного то-
плива, на энергосберегаю-
щие мероприятия было на-
правлено 917,9 млн рублей, 
в т.ч. 16,9 млн средств ре-
спубликанского, 11,8 млн 
местных бюджетов, осталь-
ное – собственные средства 
предприятий.



Производственное УП «Пти-
цефабрика Оршанская» – один 
из крупнейших производителей 
куриного яйца и яичных про-
дуктов. Предприятие произво-
дит и поставляет натуральную 
и качественную продукцию: 
яйцо куриное и его произво-
дные, мясо птицы, субпродук-
ты. На предприятии придают 
немаловажное значение эконо-
мии топливно-энергетических 
ресурсов. Здесь постоянно вне-
дряют новые технологии, мо-
дернизируют производствен-
ные мощности, что выводит 
птицефабрику на новый, более 
совершенный и эффективный 
уровень производства.

Так, в 2021 году была прове-
дена замена морально и физи-
чески устаревшего комплекта 
оборудования для клеточного 
содержания кур-несушек птич-

ника №12 вместимостью 
15000 голов. Суммарная мощ-
ность его оборудования состав-
ляла 62,2 кВт. Время работы си-
стемы яйцесбора было более 
8 часов в сутки, вентиляция ра-
ботала 24 часа в сутки, освеще-
ние – 14 часов в сутки, кормле-

ние и пометоудаление – 5,4 часа 
в сутки 365 дней в году.

Современный, энергоэффек-
тивный комплект германско-
го оборудования вмещает чис-
ленность поголовья двух старых 
птичников и имеет общую мощ-
ность оборудования 35,2 кВт. 
Вентиляция разделена на ступе-
ни и включается автоматически 
по потребности, скорость пото-
ка воздуха регулируется с помо-
щью преобразователей частоты 
в зависимости от поддерживае-
мых параметров микроклимата 
в течение 24 часов в сутки (ко-
эффициент загрузки 0,5), корм-
ление и яйцесбор включаются 
автоматически, работают 2 часа 
в сутки; пометоудаление рабо-
тает 3 часа в сутки; освещение, 
регулируемое в зависимости от 
необходимого уровня освещен-
ности, работает с пониженной 

яркостью (70%) 14 часов в сутки 
365 дней в году.

Финансирование объекта 
строительства осуществлялось 
из собственных средств пред-
приятия, общая сумма затрат 
составила 540 тыс. руб. За де-
вять месяцев 2021 года была по-
лучена экономия ТЭР в размере 
40 т у.т.

Годовой экономический 
эффект равен 58 т у.т., или 
471,5 тыс. киловатт-часов год 
(более 110 тыс. руб.) в год. Срок 
окупаемости мероприятия со-
ставит 4,9 года. 

Е.В. Скоромный, главный 
специалист инспекционно-

энергетического отдела 
Витебского областного 
управления по надзору 

за рациональным 
использованием топливно-

энергетических ресурсов

ОАО «Савушкин продукт» – лидер мо-
лочной отрасли Беларуси, один из круп-
нейших производителей натуральной мо-
лочной продукции в Восточноевропейском 
регионе, входит в первую тройку крупней-
ших молочных компаний СНГ. ОАО «Са-
вушкин продукт» входит в состав группы 
компаний «Санта» и в ГО «Управляющая 
компания холдинга «Концерн Брестмясо-
молпром».

Производство осуществляется на 9 пло-
щадках, расположенных в Бресте, Березе, 
Иваново, Каменце, Пинске, Столине, Бара-
новичах, Орше и Копыси. 

Производственные площадки сертифи-
цированы в соответствии с высшими ми-
ровыми и национальными стандартами: 
СТБ ISO 9001 – 2015, ISO 14001, OHSAS 
18001 и FSSC 22000.

Автоматизация производственных про-
цессов в компании составляет 90%. Это по-
зволяет гарантировать высокое качество 
и безопасность производимых продуктов 
питания. 

Более 60% продукции, производимой 
ОАО  «Савушкин продукт», направляется 
на экспорт в более чем 30 стран мира, среди 
которых: Россия, КНР, Казахстан, Азербайд-
жан, Япония, Филиппины, Иордания, Синга-
пур, США, страны ЕС и др.

Годовое потребление энергоресурсов 
в ОАО «Савушкин продукт» – 72800 т.у.т. 
Компания является вторым после РУП «Брест- 
энерго» энергопотребителем Брестской об-
ласти.

На предприятии на постоянной основе 
проводится модернизация производствен-
ных мощностей, внедряются самые передо-
вые технологии и оборудование, направлен-
ные как на повышение качества выпускаемой 
продукции, так и на снижение энергозатрат 
на ее выпуск. 

В 2021 году компанией реализованы зна-
чимые мероприятия в г. Береза (бывший Бе-
резовский сыродельный комбинат) по мо-
дернизации энергоисточника: выполнена 
замена двух неэкономичных котлов типа 
ДЕ на современные жаротрубные котлы 
(условно-годовой экономический эффект 
2203 т у.т.) с установкой утилизаторов вы-
хлопных газов (условно-годовой экономи-
ческий эффект 1617 т у.т.); внедрены энерго-
эффективные приточно-вытяжные системы 
с теплоутилизаторами (499 т у.т.).

На производственной площадке в г. Ба-
рановичи введены в действие две энергоэф-
фективные установки пастеризации молока  
(1222  т у.т.), установлен конденсацион-
ный экономайзер в паровой котельной 
(220 т.у.т.), реконструирована ТП-3 с вне-

дрением автоматических систем компенса-
ции реактивной мощности (211 т у.т.) и др.

Общая экономия ТЭР от реализа-
ции энергосберегающих мероприятий 
в ОАО «Савушкин продукт» за 2021 год со-
ставила 7524 т у.т. На реализацию энерго- 
сберегающих мероприятий затрачено около 
15,5 млн рублей. 

А.Е. Оводок, заместитель начальника 
производственно-технического отдела 

Брестского областного управления  
по надзору за рациональным 

использованием ТЭР

Второй по величине энергопотребитель
области снижает энергозатраты

На птицефабрике «Оршанская» внедрено новое 
энергоэффективное оборудование птичника
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Введение
Европейский союз является одним из наи-

более крупных игроков на мировом энерге-
тическом рынке. В 2019 г. на его долю при-
ходилось 4,1% мирового производства 
топливно-энергетических ресурсов (ТЭР), 
9,7% мирового валового потребления энер-
гии, 8,2% выбросов парниковых газов [1]. 

В тоже время Европейский союз – один из 
мировых лидеров по производству энергии 
из возобновляемых источников (ВИЭ). Так, по 
данным Международного агентства по возоб-
новляемой энергии IRENA, в 2018 г. на долю 
ЕС-27 приходилось 14,3% всей произведен-
ной в мире электрической энергии из ВИЭ 
(Китай – 27,5%, США – 11,3%) [2]. В 2020 г. сум-
марная электрическая мощность энергоуста-
новок по использованию ВИЭ в мире соста-
вила 2 799 094 МВт, при этом на долю ЕС-27 
приходилось 480 854 МВт (17,2%). По дан-
ному показателю Европейский союз уступил 
только Китаю (894 879 МВт, или 32%), однако 
опередил США (292 065 МВт, или 10,4%) [3]. 

Почему, несмотря на исторически более 
высокую стоимость энергии из возобновля-
емых источников, Европейский союз сделал 
ставку на низкоуглеродное развитие? Поста-
раемся выделить основные факторы.

Во-первых, для Европейского союза ха-
рактерна высокая зависимость от импор-

та ТЭР. Так, в 2019 г. она составила 60,7% 
(в 2018 г. – 58,2%, в 2010 г. – 55,7%), в том 
числе по природному газу – 89,7%, нефти 
и нефтепродуктам – 96,8%, твердому топли-
ву (включая каменный уголь) – 44%. В 2019 г. 
крупнейшими поставщиками природно-
го газа в ЕС являлись Российская Федерация 
(41,3%), Норвегия (16%) и Алжир (7,8%); неф-
ти и нефтепродуктов – Российская Федерация 
(26,9%), Ирак (9%), Нигерия (7,8%), Саудов-
ская Аравия (7,7%), Казахстан (7,2%); камен-
ного угля – Российская Федерация (46,8%), 
США (18,1%), Австралия (14,1%) и Колумбия 
(8,2%) [1]. Несмотря на достаточно широкую 
географию поставщиков энергоресурсов в ЕС, 
ключевым поставщиком энергоресурсов на 
европейский рынок остается Россия.

Как следствие, для ЕС остро стоит пробле-
ма обеспечения энергетической безопасно-
сти, одним из решений которой может слу-
жить развитие возобновляемых источников 
энергии. 

Как отмечает известный российский уче-
ный Н.Ю. Кавешников, «концепция энергети-
ческой безопасности ЕС исторически основа-
на на стремлении достичь трех целей – энергия 
безопасная, доступная и устойчивая»; при этом 
«генеральная линия» Брюсселя ставит во главу 
угла то одну, то другую, то третью цель энерге-
тической триады» [4]. Если в 2006 г. ключевая 

цель ЕС в области энергетики формулирова-
лась так: «Минимальный уровень энергетиче-
ского потребления ЕС должны обеспечивать 
безопасные и низкоуглеродные источники» 
[5], – то в Глобальной стратегии внешней по-
литики и политики безопасности Европейско-
го союза, обнародованной в 2016 г. (также из-
вестна как Стратегия Могерини) на первом 
месте стоит безопасность поставок, на вто-
ром – доступность энергии, и только на тре-
тьем – устойчивость энергии, без ссылок на 
изменение климата и сокращение выбросов 
парниковых газов [6]. Данные изменения были 
в значительной степени обусловлены негатив-
ными последствиями роста расходов на субси-
дирование ВИЭ в европейских странах и, как 
следствие, роста цен для потребителей. Дан-
ная позиция коррелируется с позицией, закре-
пленной ранее на саммите Европейского сове-
та 22.05.2013, когда на политическом уровне 
была признана целесообразность изменения 
приоритетов энергетической политики ЕС: 
вместо «устойчивой энергии» на первый план 
вышла «конкурентоспособная энергия» [7].

По мнению российского исследователя 
Д.А. Кашулина, «сегодня вопросы энергети-
ческой безопасности регулируются не столь-
ко законами рыночной экономики, сколько 
геополитическими интересами. Энергоресур-
сы превратились в мощный политический ин-

О.А. Кучинский,
соискатель кафедры международных отношений
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струмент, а мировой рынок энергоресурсов 
стал ареной столкновения политических ин-
тересов» [8]. Как следствие, реализация тех 
или иных проектов в энергетической сфере 
зачастую определяется не их целесообразны-
ми технико-экономическими показателями, 
а политическими факторами, и выражается 
на практике в альтернативных газопроводах, 
СПГ-терминалах, электростанциях, новых 
«зеленых» источниках энергии. 

Внедрение ВИЭ позволяет ЕС диверси-
фицировать энергоисточники, а также эко-
номить на импорте ископаемого топли-
ва (в  2015  г. экономия составила 16 млрд 
евро, в 2030 году – прогнозируется на уров-
не 58 млрд евро [9]), снижая при этом зависи-
мость от внешних поставок. 

Во-вторых, еще одной движущей силой 
развития ВИЭ в ЕС является тесная взаимос-
вязь с одной стороны энергетической и эко-
логической политики, стратегических це-
лей в области энергетической эффективности 
и возобновляемой энергетики, а с другой сто-
роны – целей по снижению выбросов парни-
ковых газов. 

Примером такой взаимосвязи может слу-
жить успешная реализация Директивы 
2009/28/ЕС, принятой в апреле 2009  г.  и  из-
вестной также как «Проект 20/20/20». 
В соответствии с директивой предполагалось 
довести к 2020 г. долю ВИЭ в конечном энерго-
потреблении до 20%, снизить на 20% по срав-
нению с уровнем 1990 г. выбросы углекислого 
газа и на 20% повысить энергоэффективность 
[10]. Каждой стране – члену ЕС были установле-
ны целевые показатели – от 10% для Мальты до 
49% для Швеции – в зависимости от начальных 
условий и имеющихся ресурсов, которые носи-
ли обязательный характер. 

Как видно из таблицы, в целом по ЕС-27 
достигнутый уровень использования ВИЭ 
в конечном энергопотреблении превысил 
установленный директивой 2009/28/ЕС це-
левой показатель (22,089% против 20%). 
Из 27 стран ЕС (после выхода из него Вели-
кобритании) не выполнила целевой показа-
тель только Франция (19,109% против 23%). 
Максимальных показателей в использовании 
ВИЭ добились Швеция (60,124%), Финлян-
дия (43,802%) и Латвия (42,132%) [11]. Зна-
чительно превысили целевые показатели по 
ВИЭ такие страны, как Швеция (на 11,124%), 
Хорватия (на 11,023%), Болгария (на 7,319%), 
Финляндия (на 5,802%) и Эстония (на 
5,069%). Таким образом, итоги выполнения 
указанной директивы в разрезе ВИЭ можно 
считать успешными, что позволяет устанав-
ливать более амбициозные цели, достижение 
которых может привести к более весомым ге-
ополитическим последствиям. 

На саммите 23–24 октября 2014 г. Европей-
ский совет одобрил основные направления 
политики в области климата и энергетики до 
2030 года, в которых были установлены обя-
зательные цели снижения выбросов парнико-

вых газов на 40%, достижения доли ВИЭ в ко-
нечном энергопотреблении 27%, повышения 
энергоэффективности на 27% [12]. Указанное 
решение Европейского совета базировалось 
на сообщении Европейской комиссии от 22 ян-
варя 2014 г. «Основа политики в области кли-
мата и энергетики с 2020 до 2030 года» [13]. 
В 2014 г. также была принята Стратегия энер-
гетической безопасности ЕС [14].

В ноябре 2016 г. ЕК опубликовала са-
мый масштабный на тот момент пакет зако-
нодательных мер в области энергетики [15]. 
В инициативу «Чистая энергия для всех ев-
ропейцев» вошли восемь законодательных 
предложений, касающихся всех направлений 
работы Энергетического союза ЕС [16]. 

В декабре 2018 года была принята новая 
Директива 2018/2001/ЕС по вопросам под-
держки использования ВИЭ, которой, в част-
ности, была установлена цель достижения 
к 2030 году доли ВИЭ в конечном энергопо-
треблении 32% [17].

В декабре 2019 г. Еврокомиссия представи-
ла Европейский зеленый курс – пакет мер, на-

правленных на то, чтобы сделать экономику ЕС 
экологически устойчивой, достичь климати-
ческой нейтральности к 2050 г. и превратить 
трансформацию в экономическое и индустри-
альное преимущество для Европы [18]. На наш 
взгляд, учитывая размер европейской эконо-
мики, Зеленый курс в состоянии повлиять на 
глобальные энергетические рынки, что повле-
чет значительные геополитические послед-
ствия, изменит географию торговли энергией 
и взаимозависимость стран.

В начале июля 2020 г. в развитие основ-
ных положений Европейского зеленого курса 
были представлены сразу два стратегических 
документа Евросоюза: Стратегия комплексно-
го развития энергетической системы ЕС и Во-
дородная стратегия для климатически ней-
тральной Европы. 

В частности, водородная стратегия ЕС 
предполагает рост использования водорода 
в энергобалансе ЕС от менее чем 2% в насто-
ящее время до 13–14% в 2050 г. [19]. Реализа-
цию водородной стратегии ЕС предполага-
ется осуществлять в три этапа: 1) с 2020 по 
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 Таблица 1. Показатели выполнения Директивы ЕС 2009/28/ЕС по странам 
в разрезе доли возобновляемой энергетики в конечном энергопотреблении 

(Gross Final Energy Consumption), %

Страна 
Год Цел. 

показатель, %2010 2015 2019 2020

ЕС-27 14,405 17,821 19,885 22,089 20

Австрия 31,205 33,498 33,755 36,545 34

Бельгия 6,004 8,060 9,929 13,000 13

Болгария 13,928 18,261 21,546 23,319 16

Венгрия 12,742 14,495 12,634 13,850 13

Германия 11,667 14,906 17,266 19,312 18

Греция 10,077 15,690 19,633 21,749 18

Дания 21,888 30,469 37,020 31,648 30

Ирландия 5,755 9,083 11,979 16,160 16

Испания 13,782 16,221 17,852 21,220 20

Италия 13,023 17,526 18,181 20,359 17

Кипр 6,161 9,903 13,777 16,879 13

Латвия 30,375 37,538 40,929 42,132 40

Литва 19,640 25,748 25,475 26,773 23

Люксембург 2,852 4,987 7,046 11,699 11

Мальта 0,979 5,119 8,230 10,714 10

Недерланды 3,917 5,714 8,886 13,999 14

Польша 9,281 11,881 15,377 16,102 15

Португалия 24,150 30,514 30,623 33,982 31

Румыния 22,834 24,785 24,290 24,478 24

Словакия 9,099 12,883 16,894 17,345 14

Словения 21,081 22,879 21,968 25,000 25

Финляндия 32,166 39,228 42,723 43,802 38

Франция 12,671 14,803 17,174 19,109 23

Хорватия 25,103 28,969 28,466 31,023 20

Чехия 10,513 15,070 16,239 17,303 13

Швеция 46,099 52,220 55,785 60,124 49

Эстония 24,575 28,987 31,730 30,069 25

Источники: [1, 11]
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2024 г. установка в ЕС как минимум 6 ГВт 
возобновляемых водородных электролизе-
ров и производство до 1 миллиона тонн воз-
обновляемого водорода; 2) с 2025 по 2030 г. 
водород должен стать неотъемлемой частью 
интегрированной энергетической системы; 
запланирована установка к 2030 г. не менее 
40 ГВт возобновляемых водородных электро-
лизеров и производство до 10 млн т возобнов-
ляемого водорода; 3) с 2030 по 2050 г. тех-
нологии возобновляемого водорода должны 
достичь зрелости и быть развернуты в боль-
ших масштабах, охватывая все секторы, кото-
рые трудно декарбонизировать и где другие 
альтернативы могут оказаться невозможны-
ми или более затратными [19]. 

Внедрение водородных технологий облег-
чит интеграцию больших объемов ВИЭ в энер-
госистему (в первую очередь, резко перемен-
ной солнечной и ветровой энергии). Одним 
из решений указанной проблемы является ис-
пользование технологий накопления элек-
трической энергии, в том числе – водородной 
энергетики. В отчете Международного агент-
ства по возобновляемой энергии IRENA (2018) 
водород был назван «недостающим звеном» 
(англ. missing link) энергетического перехода, 
так как «возобновляемая электроэнергия мо-
жет использоваться для производства водо-
рода, в свою очередь, обеспечивающего энер-
гией секторы, которые иначе было бы сложно 
декарбонизировать посредством электрифи-
кации» [20]. 

Помимо декарбонизации электроэнер-
гетики, водород может играть важную роль 
в ряде секторов конечного потребления энер-
гии: на транспорте, в промышленности, жи-
лищно-коммунальном хозяйстве, а также слу-
жить источником возобновляемого сырья, 
например, в нефтехимии и производстве ста-
ли. В транспортном секторе наиболее пер-
спективным является использование во-

дорода на грузовом, воздушном и водном 
транспорте, в то время как для легкового ав-
тотранспорта основная альтернативная тех-
нология – электромобили с литий-ионными 
аккумуляторами. Так, в 2018 г. в Германии был 
запущен в эксплуатацию первый в мире поезд 
на водородных топливных элементах Coradia 
iLint [21].

14 июля 2021 г. Европейская комиссия 
представила проект пакета климатическо-
го законодательства, включающий как но-
вые предложения, так и поправки в суще-
ствующие законы. Одним из существенных 
нововведений является предложение по вне-
дрению механизма трансграничного угле-
родного регулирования (Carbon Border 
Adjustment Mechanism, CBAM) с целью сокра-
щения выбросов парниковых газов на 55% 
к 2030 г. и достижения их нулевого уровня 
к 2050 г. [22]. Введение CBAM предусматри-
вает продажу сертификатов на импортиру-
емые в ЕС углеродоемкие товары, при этом 
с 2023 г. предполагается введение отчетности 
производителей о размере углеродного сле-
да своей продукции, а с 2026 г. – оплата соот-
ветствующих сборов [23]. Углеродные сборы 
будут иметь двойную цель: не допустить ми-
грации предприятий, так как сборами будут 
облагаться все товары – и импортные, и мест-
ные производства, а также стимулировать 
другие страны к декарбонизации. Предпола-
гается, что налог будет взиматься со следую-
щих товарных групп: цемент; электроэнергия; 
удобрения; железо и сталь; алюминий, а в бу-
дущем может быть распространен и на другие 
товары, в том числе, нефтепродукты.

В отличие от Парижского соглашения по 
климату, не предполагающего каких-либо 
санкций для стран-участниц за невыполне-
ние взятых на себя обязательств по сокраще-
нию выбросов парниковых газов, углеродное 
регулирование ЕС может стать действенным 

инструментом, побуждающим государства 
при производстве продукции переходить на 
более экологически чистые практики. Мож-
но спорить о том, в какой степени введение 
подобных мер поспособствует борьбе с из-
менениями климата либо это чисто протек-
ционистская мера ЕС, направленная на повы-
шение конкурентоспособности европейских 
компаний и при этом облаченная в экологиче-
скую упаковку. Однако уже сейчас не вызыва-
ет сомнения тот факт, что CBАM может стать 
одним из главных драйверов развития ВИЭ 
в ближайшее десятилетие.

У стран, экспортирующих в ЕС значитель-
ные объемы электроэнергии, цемента, удо-
брений, железа и стали, с 2036 г. выбор будет 
невелик:

– платить углеродный налог, тем самым 
снижая рентабельность производства указан-
ных выше товарных групп;

– переориентировать свой экспорт в поль-
зу рынков, не требующих оплаты углеродных 
налогов;

– снижать «углеродный след» при произ-
водстве товаров, на которые распространяет-
ся углеродный налог, в том числе, за счет ме-
роприятий в области энергоэффективности 
и внедрения ВИЭ;

– создавать национальные системы тор-
говли квотами на выбросы парниковых газов, 
совместимые с требованиями ЕС.

По расчетам РБК, поставщики россий-
ских товаров с большим углеродным следом 
будут платить в бюджет Евросоюза не ме-
нее 1,1 млрд евро в год (из них за ввоз железа 
и стали из России – 655 млн евро, азотных удо-
брений – 398 млн евро) [24].

В-третьих, одним из важных факторов 
низкоуглеродного развития является благо-
приятный инвестиционный климат в стра-
нах ЕС. Европейский союз является одним из 
крупнейших инвесторов в возобновляемую 
энергетику. По данным REN21, в 2020 г. гло-
бальные инвестиции в новые мощности ВИЭ 
составили 303,5 млрд долл. США, из которых 
69,4 млрд долл. США, или 22,9% пришлись на 
долю ЕС и Великобритании, 83,6 млрд долл. 
США, или 27,5% – на долю Китая; 49,3 млрд 
долл. США, или 16,2% – на долю Соединенных 
Штатов Америки [25]. В 2019 г. среди стран ЕС 
наиболее значительные инвестиции в ВИЭ 
были сделаны в Испании (8,4 млрд долл. 
США), Нидерландах (5,5), Германии и Фран-
ции (по 4,4), Швеции (3,7), Польше (1,8), Фин-
ляндии (1,5) и Италии (1,3 млрд долл. США) 
[26]. Важная роль в этом процессе отводится 
таким финансовым институтам, как Европей-
ский банк реконструкции и развития и Евро-
пейский инвестиционный банк.

Как следствие, на территории Европейско-
го союза располагаются штаб-квартиры ряда 
крупнейших мировых компаний из мира воз-
обновляемой энергетики. Так, по данным 
Investopedia (входит в структуру The New York 
Times Company), в 2020 г. в десятку крупней-
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ших по объему выручки компаний из сектора 
ВИЭ входят 4 европейские компании: Ørsted 
A/S (Дания, 34,97 млрд долл. США), Iberdrola 
SA (Испания, 34,23 млрд долл. США), Vestas 
Wind Systems A/S (Дания, 15,2 млрд долл. 
США) и Siemens Gamesa Renewable Energy SA 
(Испания, 9,48 млрд долл. США), а также три 
американские, две канадские и одна китай-
ская компании [27].

Европейские компании занимают лиди-
рующие позиции на рынке ветроэнергетиче-
ского оборудования. По данным Bloomberg 
за 2019 г., крупнейшими производителями 
в мире в этом секторе являлись Vestas (Дания, 
общая мощность 9,60 ГВт) и Siemens Gamesa 
(Испания, 8,79 ГВт); в десятку крупнейших 
производителей вошла также компания 
Nordex (Германия, 1,96 ГВт) [28]. По итогам 
2020 г. Vestas и Siemens Gamesa заняли 3-е 
(12,4 ГВт) и 5-е место (7,65 ГВт) соответствен-
но, уступив первенство американской GE 
(13,53 ГВт) и китайской Goldwind (13,06 ГВт) 
[29]. К числу крупных европейских произво-
дителей также относится Enercon (Германия), 
рыночная доля которого в 2018 г. составляла 
5,6% [30].

В настоящее время европейские произво-
дители в десятке ведущих производителей 
фотоэлектрических модулей не представле-
ны. На этом рынке доминируют китайские 
компании, занявшие по итогам 2020 г. семь 
из десяти позиций в списке ведущих произво-
дителей (LONGi Solar, Jinko Solar, JA Solar, Trina 
Solar, Risen Energy, Chint (Astronergy), Suntech); 
кроме этого, в десятке лучших присутству-
ют Hanwha Q Cells (Южная Корея), First Solar 
(США) и Canadian Solar (Канада) [31]. 

Примечательно, что компания Q Cells была 
создана в 1999 г. в Германии, однако еще 
в 2012 г. она была куплена южнокорейским 
конгломератом Hanhwa Group. В Германии 
продолжает успешно функционировать на-
учно-исследовательский центр в Тальхайме, 
в развитие которого компания планирует ин-
вестировать около 125 млн евро в ближайшие 
годы [32].

В перечень крупных европейских ком-
паний – производителей оборудования для 
солнечной энергетики в 2019 г. входили 
SolarWorld, Lorentz, Luxor Solar, Solarwatt, IBC 
Solar, Aleo Solar, Hanover Solar, RECOM (Гер-
мания); REC Group (Норвегия), Kioto Solar (Ав-
стрия), Photowatt (Франция), Victron Energy 
(Нидерланды), ATERSA Group (Испания), 
Megasol Energy (Швейцария), Sunerg Solar 
(Италия), Selfa (Польша) [33].

Следует также отметить, что успех в разви-
тии ВИЭ в значительной степени связан с раз-
витием инфраструктуры – строительством 
и модернизацией электрических сетей, ко-
торые необходимы для интеграции все воз-
растающих объемов переменной генерации, 
главным образом, от солнечных и ветровых 
установок. В целях решения указанной зада-
чи в январе 2018 г. было анонсировано, что 

Научные публикации

 Таблица 2. Распределение патентов в области ВИЭ, зарегистрированных 
в государствах, входящих в Евросоюз (ЕС-27), по странам в 2000–2019 гг.

Страна 
(регион)

2000 г. 2010 г. 2019 г.

коли-
чество 

патентов

доля 
патентов, 

%

коли-
чество 

патентов

доля 
патентов, 

%

доля 
расходов 
на НИОКР 
в ВВП, %

коли-
чество 

патентов

доля 
патентов, 

%

доля 
расходов 
на НИОКР 
в ВВП, %

ЕС– 27 2679 100,0 49693 100,0 1,97 83102 100,0 2,2

Австрия 344 12,8 3899 7,8 2,73 4431 5,3 3,19

Бельгия 17 0,6 228 0,5 2,06 316 0,4 2,89

Болгария 8 0,3 161 0,3 0,57 217 0,3 0,84

Венгрия 28 1,0 525 1,1 1,13 993 1,2 1,48

Германия 1296 48,4 20544 41,3 2,73 32611 39,2 3,18

Греция 43 1,6 493 1,0 0,6 794 1,0 1,27

Дания 157 5,9 3687 7,4 2,92 7203 8,7 2,91

Ирландия 6 0,2 121 0,2 1,59 170 0,2 0,78

Испания 286 10,7 7236 14,6 1,36 12140 14,6 1,25

Италия 22 0,8 1605 3,2 1,22 2853 3,4 1,45

Кипр 0 0,0 107 0,2 0,44 534 0,6 0,63

Латвия 5 0,2 64 0,1 0,61 117 0,1 0,64

Литва 5 0,2 154 0,3 0,78 343 0,4 1

Люксембург 2 0,1 17 0,0 1,5 52 0,1 1,19

Мальта 0 0,0 0 0,0 0,59 0 0,0 0,59

Нидерланды 59 2,2 842 1,7 1,7 1482 1,8 2,16

Польша 72 2,7 2277 4,6 0,72 4452 5,4 1,32

Португалия 99 3,7 1697 3,4 1,54 2758 3,3 1,4

Румыния 8 0,3 269 0,5 0,46 732 0,9 0,48

Словакия 10 0,4 133 0,3 0,61 301 0,4 0,83

Словения 8 0,3 558 1,1 2,05 845 1,0 2,04

Финляндия 12 0,4 353 0,7 3,71 707 0,9 2,79

Франция 102 3,8 3534 7,1 2,18 6548 7,9 2,19

Хорватия 12 0,4 128 0,3 0,74 761 0,9 1,11

Чехия 47 1,8 575 1,2 1,33 931 1,1 1,94

Швеция 28 1,0 436 0,9 3,17 744 0,9 3,4

Эстония 3 0,1 50 0,1 1,57 67 0,1 1,61

Источники: [36, 37], расчеты автора

ЕС планирует инвестировать 873 млн евро на 
реализацию 17 ключевых энергетических ин-
фраструктурных проектов [34]. 

В-четвертых, важным фактором низко-
углеродного развития является большое 
внимание, уделяемое в ЕС научно-иссле-
довательской деятельности в области воз-
обновляемой энергетики, что нашло отраже-
ние в росте количества зарегистрированных 
патентов. 

По данным Международного энергетиче-
ского агентства, наибольшее государствен-
ное финансирование научных исследований 
в области ВИЭ в последние годы отмеча-
лось в Германии – 326 млн долл. США, или 
20% от расходов, выделяемых на исследова-
ния в энергетике, во Франции – 191 млн долл. 
США (11,2%) и в Италии – 135 млн долл. США 
(19,6%) [35].

По данным Международного агентства 
по возобновляемым источникам энергии 

(IRENA) и Европейского патентного ведомства 
(база PATSTAT), в 2019 г. в мире был зареги-
стрирован 681 151 патент (в 2000 г. – 10 440), 
из которых на долю Китая приходилось 
241 088 (35,4%), США – 106 531 (15,6%), 
Японии – 84 538 (12,4%), Южной Кореи – 
58 288 (8,6%), 27 стран Европейского союза – 
83 102 (в 2000 г. – 2 679, в 2010 г. – 49 693), 
или 12,2%.

Из 83 102 патентов, приходившихся 
в 2019 г. на долю стран Евросоюза, на долю 
Германии приходилось 32 611 (39,2%), Ис-
пании – 12 140 (14,6%), Дании – 7 203 (8,7%), 
Франции – 6 548 (7,9%), Польши – 4 452 (5,4%), 
Австрии – 4 431 (5,3%) (таблица 2). Примеча-
тельно, что для некоторых из вышеуказанных 
стран доля расходов на НИОКР в ВВП превы-
шает либо близка к 2,2% – среднему показа-
телю по ЕС в 2019 г. (Австрия – 3,19%, Герма-
ния – 3,18%, Дания – 2,91%, Франция – 2,19%), 
что хорошо согласуется с лидирующими 
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позициями указанных стран по патентной ак-
тивности в области ВИЭ. Вместе с тем, для 
Испании и Польши этот показатель заметно 
ниже среднеевропейского – соответственно 
1,25% и 1,32%, что позволяет сделать пред-
положение о приоритетном статусе НИОКР 
в области энергетики (в том числе ВИЭ) в этих 
странах по сравнению с другими направлени-
ями научных исследований.

По состоянию на 2019 г. в наибольшей 
степени патенты в странах ЕС регистрирова-
лись в области солнечной (44,7%), ветровой 
(30,5%) и биоэнергетики (13,6%), удельный 
вес иных направлений был значительно ниже 
(таблица 3.) 

В-пятых, успешному развитию возоб-
новляемой энергетики в Евросоюзе способ-
ствуют сильная приверженность курсу на 
«зеленую» энергетику в Германии, чья эко-
номика является наиболее сильной в ЕС. 
Именно в Германии появился такой фено-
мен, как Energiewende (англоязычный аналог – 
energy transition), понятие, которое переводит-
ся на русский язык различными авторами как 
«энергетический поворот», «энергетический 
разворот», «энергетическая трансформация» 
и означает постепенный переход от энергоси-
стем, основанных на использования сжигания 
ископаемого топлива для выработки энергии, 
к энергосистемам, основанным на использо-
вании возобновляемых источников энергии.

К движущим силам (драйверам) этого «по-
ворота» в мире большинство авторов отно-
сят энергетическую безопасность, исчерпа-
ние ресурсов, изменение климата, развитие 
новых технологий, а также позицию экологи-
чески сознательных потребителей [38]. Если 
в 1990 г. доля ВИЭ в потреблении электроэ-
нергии в Германии составляла скромные 3%, 
то к 2014 г. она достигла 27,8% [39]. Успеш-
ное развитие ВИЭ в этой стране было связа-
но с принятием закона о ВИЭ 1990 г. (StrEG) 
и пришедшего ему на смену закона 2000 г. 
(EEG). Последним была установлена система 
гарантированных тарифов на энергию, выра-
батываемую из ВИЭ, которая послужила ос-

новой для создания механизмов поддержки 
во многих странах мира, в том числе, в Бела-
руси.

Важно, что развитие зеленой энергетики 
в Германии нашло поддержку большинства 
партий и широких слоев населения, несмотря 
на то, что субсидирование ВИЭ обернулось 
существенным ростом тарифов на электро-
энергию. Росту поддержки ВИЭ в Германии 
поспособствовала и авария на АЭС «Фукуси-
ма-1» в 2011 г., с учетом которой было при-
нято решение закрыть все атомные станции 
в стране к 2022 г.

Германия обладает технологиями в обла-
сти ВИЭ, которые она хотела бы реализовать 
на мировом рынке. Расширение возможно-
стей для германского экспорта энергетиче-
ского оборудования и связанных услуг воз-
можно в случае политической поддержки 
ВИЭ на многостороннем уровне и закрепле-
ния схожей нормы в других странах.

В-шестых, в области возобновляемой энер-
гетики в ЕС действует значительное количе-
ство лоббистов и лоббистских групп, в том 
числе, крупных предприятий в области ВИЭ 
и энергетики, промышленных ассоциаций 
производителей и поставщиков энергии на 
уровне ЕС и на уровне стран-членов, а также 
различных экологических фондов и исследо-
вательских групп. При этом общая числен-
ность лоббистов в данной области в 2014 г. 
оценивалась на уровне 15–25 тыс. чел.

К числу наиболее значимых организа-
ций в этой области А.И. Чурякова относит Ев-
ропейскую федерацию по возобновляемой 
энергетике (EREF), Европейскую ассоциацию 
по ветроэнергетике (EWEA), Европейскую ас-
социацию фотоэлектрической промышлен-
ности (EPIA) и Европейскую ассоциацию про-
изводителей электричества (Eurelectric) [40]. 
Действуя формальными и неформальными 
методами, лоббисты продвигают свои ин-
тересы в наиболее влиятельных государ-
ствах – членах ЕС, Европейском Совете по 
ВИЭ, привлекают на свою сторону членов Ев-
ропейского парламента, Комиссии и Совета. 

Выводы
Республика Беларусь внимательно изучает 

опыт ЕС в развитии возобновляемой энерге-
тики, а также проведении политики декарбо-
низации экономики. При наличии обоюдной 
заинтересованности в Беларуси имеются ши-
рокие потенциальные возможности в сотруд-
ничестве в данном вопросе с Европейским 
союзом – как посредством различных финан-
совых инструментов, так и в рамках двусторон-
него сотрудничества с отдельными странами, 
а также на уровне государственных органов, 
предприятий, высших учебных заведений. Ос-
новными направлениями такого сотрудниче-
ства могут быть проекты в научно-техноло-
гической и образовательной сфере, а также 
инвестиции в объекты чистой энергетики. 
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ООО «Белагротерминал» входит 
в международную группу компаний «Со-
дружество». В феврале 2016 года ком-
пания была зарегистрирована в качестве 
резидента СЭЗ «Гродноинвест» с инвести-
ционным проектом «Производственно-ло-
гистический комплекс в г. Сморгонь». Ос-
новным видом деятельности компании 
является производство растительных ма-
сел (рапсового, соевого, рыжикового).

Несмотря на то, что предприятие доста-
точно новое, его руководство уделяет боль-
шое внимание вопросам модернизации су-
ществующего оборудования и внедрения 
новых технологий. 

Технология производства масла пред-
усматривает использование тепловой 
энергии, для чего на предприятии име-
ется собственная котельная. С целью по-
вышения эффективности использова-
ния природного газа в текущем году на 
два котлоагрегата производительностью 
18 т/ч пара каждый планируется установ-
ка конденсационного экономайзера до-
полнительной утилизации тепловой энер-
гии дымовых газов мощностью 1430 кВт. 
Конденсационный экономайзер позво-
лит догревать 14,2 т/ч питательной воды 

с температуры 10°С до 85°С. При средней 
производительности котельной 29–32 т/ч 
пара конденсационный экономайзер даст 
возможность подогревать всю питатель-

ную воду, подаваемую на деаэратор из 
химводоочистки. 

Реализация данного мероприятия по-
зволит дополнительно ежегодно выра-
батывать на предприятии порядка 11 тыс. 
тонн пара без дополнительных затрат то-
плива. Предполагаемые затраты на реали-
зацию данного мероприятия составят по-
рядка 280 тыс. долларов США. При этом 
ожидаемый срок окупаемости не превысит 
одного года. 

Также в планах предприятия – строи-
тельство производства концентрата соевого 
белка и нового энергоцентра на местных ви-
дах топлива (лузге гранулированной, соевой 
мелассе, отходах производства и фрезерном 
торфе) с выработкой электрической энергии 
на собственные нужды предприятия. Выпол-
нено технико-экономическое обоснование 
установки двух паровых котлов произво-
дительностью по 20 т пара в час и паровой 
турбины мощностью 2,2 МВт. Реализация 
данного проекта позволит предприятию за-
местить порядка 28,1 тыс. т у.т. природного 
газа в год. 

Гродненское областное 
управление по надзору 

за рациональным использованием ТЭР

РУП «Толочинский консерв-
ный завод» в целях уменьше-
ния расхода котельно-печно-
го топлива активно внедряет 
энергосберегающие меропри-
ятия. Одним из таких меро-
приятий стала замена в пер-
вом квартале 2021 года котлов 
с низким КПД на высокоэконо-
мичные котлоагрегаты.

Модернизация котельно-
го оборудования в котельной 
цеха по производству крахма-
ла включила в себя замену двух 
паровых котлов Е1/0,9, работав-
ших на дизельном топливе, на 
импортные водогрейные котло-
агрегаты с высоким КПД, рабо-
тающие на природном газе.

Данный тип котлов име-
ет низкую температуру отхо-
дящих дымовых газов и эффек-
тивную теплоизоляцию, что 
позволяет достичь высокого 
КПД. Каждая отдельная секция 
чугунного отопительного кот-
ла забирает тепло от продук-

тов сгорания и передает его на-
греваемой воде. Также большое 
преимущество по сравнению 
с устаревшими котлами дает 
безоператорный режим работы 
новых котлов по принципу «ве-
дущий-ведомый» с погодозави-
симым модулем. 

Монтаж высокоэкономичных 
котлоагрегатов и пусконала-
дочные работы были выполне-
ны специалистами белорусских 

предприятий. Финансирование 
данного мероприятия произ-
водилось за счет собственных 
средств РУП «Толочинский кон-
сервный завод» и средств Бело-
русского инновационного фон-
да. 

После проведения пускона-
ладочных работ новое котель-
ное оборудование было вве-
дено в эксплуатацию 2 апреля 
2021 года. Спустя год подсчитан 

экономический эффект – с мо-
мента реализации мероприятия 
он составил 20,05 т у.т.

Другие технико-экономиче-
ские показатели реализованно-
го мероприятия следующие:

– фактический удельный рас-
ход топлива на отпуск тепловой 
энергии новых котлов – 155,3 кг 
у.т./Гкал (удельный расход ста-
рых котлов составлял 173 кг у.т./
Гкал);

– затраты на внедрение меро-
приятия – 52110 руб.;

– простой срок окупаемости – 
4,8 года;

– КПД новых котлов – 
91…92% (КПД старых котлов – 
82…83%). 

Ю.М. Ковалев, 
заведующий сектором 

инспекционно-
энергетического отдела 
Витебского областного 
управления по надзору 

за рациональным 
использованием ТЭР

Подсчитан экономический эффект от замены котлов 
на Толочинском консервном заводе 

«Белагротерминал» нацелен на постоянное 
развитие и внедрение новых технологий



Çапуùена самая моùная в стране 
солнечная электростанция

Новая солнечная электростанция запущена 
в эксплуатацию в феврале 2022 года вблизи де-
ревни Речица в Чериковском районе Могилев-
ской области.

Она состоит из двух парков: Северного и Юж-
ного, – и занимает площадь около 220 га. Суммар-
ная установленная мощность станции 109 МВт. 
Прогнозируется годовой отпуск электрической 
энергии в объеме 137,79 млн кВт•ч. Уже за февраль 
2022 года фактическая выработка «зеленой» энер-
гии составила 4,1 млн кВт•ч.

Новая СЭС стала самой мощной в Беларуси, пре-
взойдя почти в два раза солнечную электростан-
цию под Речицей Гомельской области (57,8 МВт).

На 01.03.2022 суммарная установленная мощ-
ность всех ВИЭ в Могилевской области составля-
ет 209,16 МВт, в том числе солнечных станций – 
134,26 МВт (в целом по Беларуси – 272,37 МВт).

В национальном и региональном масштабах ис-
пользование новой СЭС способствует выполнению 
таких задач, как:

– развитие экологически чистой солнечной 
энергетики в Республике Беларусь;

– диверсификация источников электроэнергии;
– экономия валютных ресурсов Республики Бе-

ларусь за счет сокращения импорта нефти и газа;
– сокращение операционных и транспортных 

расходов путем обеспечения электроэнергией 
близлежащих населенных пунктов;

– реализация международного опыта анало-
гичных проектов на территории Беларуси и Моги-
левской области. 

Дмитрий Казаков, заместитель начальника 
инспекционно-энергетического отдела 

Могилевского областного управления по 
надзору за рациональным использованием ТЭР




