


К участию в конкурсе пригла-
шаются учащиеся учреждений 
общего среднего образования 
и учреждений дополнительного 
образования детей и молодежи, 
учреждений среднего специаль-
ного образования Гродненской 
области, желающие раскрыть 
и реализовать свой творческий 
потенциал. 

Конкурс проводится в двух 
номинациях:

• вокальное творчество, соли-
сты (эстрадный вокал, академи-
ческий вокал, джазовый вокал);

• вокальное творчество, ан-
самбли (эстрадный вокал, ака-

демический вокал, джазовый 
вокал).

Участники делятся на три 
возрастные категории:

• младшая возрастная группа 
(6-10 лет);

• средняя возрастная группа 
(11-15 лет);

• старшая возрастная группа 
(16-18 лет).

Для участия в конкурсе необ-
ходимо направить в организаци-
онный комитет видеозаписи вы-
ступления участников с заявкой 
установленного образца до 20 
марта 2023 г. Заявки принима-
ются на электронную почту УО 

«Гродненский государствен-
ный областной Дворец твор-
чества детей и молодежи»: 
dtdmgrodno@yandex.by. В теме 
сообщения следует указать: на-
звание конкурса «Энергохит», 
учреждение, адрес, контакты, 
фамилию участника и название 
конкурсного номера. 

Обращаем внимание, что ви-
деозапись выступления участ-
ника должна быть записана 
в видеоформате МР4. Запись 
каждого выступления долж-
на содержаться в одном фай-

ле размером не более 500 МБ. 
Файлы с видеозаписью необхо-
димо разместить на облачное 
хранилище (Яндекс Диск, Google 
Диск) и получить ссылку, кото-
рую нужно внести в заявку (со-
циальные сети Мой Мир, Mail.
Ru, Одноклассники, ВКонтакте, 
Вайбер не являются облачным 
хранилищем). 

Финал конкурса состоит-
ся 11-14 апреля 2023 г. на базе 
УО «Гродненский государ-
ственный областной Дворец 
творчества детей и молодежи». 

По всем интересующим во-
просам следует обращаться 
в отдел музыки и хореографии 
УО «Гродненский государ-
ственный областной Дворец 
творчества детей и молоде-
жи» по тел. 8(0152)68-86-02 
(контактное лицо – заведую-
щий отделом Шатунова Инна 
Витальевна). 

Гродненское областное 
управление по надзору 

за рациональным 
использованием ТЭР

Обúявляется вокальный конкурс «Ýнергохит»! 
В целях стимулирования творческой деятельности в сфере 

энергосбережения, привлечения внимания учащихся к вопросам 
энергоэффективности, выявления новых талантливых испол-
нителей в области вокального искусства, поддержки и попу-
ляризации детского и юношеского творчества УО «Гроднен-
ский государственный областной Дворец творчества детей 
и молодежи» совместно с Гродненским областным управле-
нием по надзору за рациональным использованием топлив-
но-энергетических ресурсов и Главным управлением образо-
вания Гродненского облисполкома объявляют о проведении 
областного вокального конкурса «Энергохит».

Внимание, конкурс!
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Юбилей 
3 обложка 25 лет первому управлению!
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От имени Государственного комитета по стандар-
тизации Республики Беларусь поздравляю вас с Днем 
энергетика, наступающими Новым Годом и Рожде-
ством!

Этот профессиональный праздник объединяет 
всех, кто вырабатывает электрическую и тепловую 
энергию, кто ее передает и распределяет потребите-
лям, а также разумно применяет. 

Преданность своему делу, высокий профессиона-
лизм, требовательность и самоотдача – вот основные 
качества, которые присущи вам, специалистам, сто-
ящим на страже рационального использования то-
пливно-энергетических ресурсов.

На протяжении 30 лет в Республике Беларусь энер-
госбережение и повышение энергоэффективности яв-
ляются одним из приоритетов государственной политики.

2022 год стал не просто очередным этапом в реализации этого курса, но и ин-
дикатором нашего профессионального потенциала. 

В сложных современных условиях мы смогли мобилизовать свои силы и достиг-
нуть высоких результатов. Введены в эксплуатацию новые высокоэффективные 
энергоисточники, в том числе с использованием местных топливно-энергетиче-
ских ресурсов. Продолжена модернизация оборудования, разработаны и вне-
дрены инновационные энергосберегающие технологии в энергетическом и про-
мышленном комплексах, жилищно-коммунальном и социальном секторах. Все это 
стало возможным благодаря работе каждого специалиста в сфере энергосбере-
жения.

Уверен, что предстоящий период станет еще более успешным в укреплении 
энергетического потенциала страны и повышении уровня ее энергетической 
независимости, что в свою очередь поспособствует конкурентному развитию 
отраслей экономики и росту благосостояния белорусского народа.

В этот праздничный день выражаю вам, уважаемые коллеги, слова благодарно-
сти за ваш труд и достигнутые результаты!

От всей души желаю новых идей и планов и, конечно, энергии для их успешно-
го осуществления!

Крепкого вам здоровья, добра и благополучия!

Председатель 
Государственного комитета по стандартизации 
Республики Беларусь                                                                 В.Б. Татарицкий

Уважаемые коллеги!

Поздравления
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Позвольте поздравить вас с профессиональным 
праздником – Днем энергетика, с наступающими Но-
вогодними и Рождественскими праздниками, и от всей 
души поблагодарить за ваш труд! 

В современном мире роль энергетики и энергосбе-
режения нельзя переоценить. Благодаря слаженной 
и продуктивной работе в этих направлениях обеспе-
чивается жизнеспособность национальной экономики, 
увеличение конкурентоспособности продукции, рост 
благосостояния населения и создание положитель-
ного имиджа Беларуси на международной арене, как 
страны, ориентированной на устойчивое развитие. 

Наши успехи в энергосбережении можно подтвер-
дить цифрами. По последним данным за 2020 год 
энергоемкость ВВП Беларуси снизилась в 2,2 раза 
к уровню 2000 года и составила 141 кг нефтяного 
эквивалента на 1 тыс. долларов. Тогда как в период 
создания современного белорусского государства 
этот показатель составлял 690 кг нефтяного эквива-
лента на 1 тыс. долларов.

 Сегодня среди стран-членов ЕАЭС Республика Бе-
ларусь занимает передовые позиции по энергоемко-
сти ВВП. Вместе с тем, энергоемкость экономики нашей 
страны более чем на 20 процентов выше среднемиро-
вого уровня, что свидетельствует о необходимости 
дальнейшего поддержания курса на повышение энер-
гоэффективности отечественной экономики. На теку-
щее пятилетие Президентом Республики Беларусь по-
ставлена задача по снижению энергоемкости ВВП не 
менее, чем на 7 процентов. И нет сомнений, что она бу-
дет выполнена.

Уходящий 2022 год нам отчетливо продемонстри-
ровал важность повышения энергоэффективности, 
экономии невозобновляемых источников энергии, во-
влечения в топливно-энергетический баланс собствен-
ных энергоресурсов и дальнейшее их рациональное 
использование. 

При положительной динамике увеличения потре-
бления местных энергоресурсов наращивается и коли-
чество энергоисточников, работающих с их использо-
ванием. За последние 10 лет введены в эксплуатацию 
порядка 460 котельных на местных топливно-энерге-
тических ресурсах.

С вводом в эксплуатацию атомной электростанции 
и изменениями в структуре топливно–энергетическо-
го баланса за счет включения в него ядерного топли-
ва, перед нами встала задача эффективного увеличе-
ния использования электрической энергии. Быстрыми 
темпами стали развиваться такие наиболее перспек-
тивные направления, как создание новых электроем-
ких производств, модернизация действующих мощ-
ностей и предприятий, развитие электротранспорта 

и зарядной инфраструктуры, электрификация участков 
железнодорожной магистрали, расширение использо-
вания электроэнергии в металлообработке и в жилищ-
но-коммунальном хозяйстве. Таким образом, работа 
по увеличению электропотребления в целях повыше-
ния энергоэффективности проводится во всех отрас-
лях экономики страны. 

В наступающем 2023 году будет продолжена работа 
и по другим направлениям в сфере энергосбережения. 
Планируется строительство и ввод в эксплуатацию не 
менее 16 котельных на местных топливно-энергетиче-
ских ресурсах. Также будет проведена работа по со-
вершенствованию законодательства в целях стиму-
лирования внедрения на энергоемких предприятиях 
систем энергетического менеджмента, развития под-
ходов к осуществлению государственной экспертизы 
энергетической эффективности проектных решений. 
Особое внимание будет уделено популяризации идей 
энергосбережения и пропаганде экономного и рацио-
нального использования топливно-энергетических ре-
сурсов в нашей стране.

Уверен, что следующий год подарит нам много по-
водов для гордости за нашу совместную работу. В нем 
будет место свежим идеям, неординарным задачам 
и ярким победам. 2023 год отмерит очередное десяти-
летие и подведет итоги работы Департамента по энер-
гоэффективности, которому исполнится 30 лет!

Уважаемые коллеги! В канун 2023 года примите ис-
кренние пожелания успехов в достижении целей, но-
вых перспектив, благополучия, здоровья и счастья вам 
и вашим близким! 

Заместитель Председателя Госстандарта – 
директор Департамента по энергоэффективности 

В.Т. Крецкий

Дорогие коллеги, друзья!

Поздравления
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– Петр Александрович! В Беларуси и за ее пре-
делами вы известны, как создатель такого на-
правления, как порошковая металлургия. Рас-
скажите, как вы пришли в науку, какими были 
ваши стремления и планы?
– После окончания Белорусского лесо-

технического института им. С. М. Киро-
ва (сегодня – Белорусский государствен-
ный технологический университет, прим. 
ред.) в 1960 году я пошел работать на за-
вод «Ударник». Сейчас это головное пред-
приятие холдинга «АМКОДОР», его истори-
ческая основа. Там располагалась отраслевая 
лаборатория порошковой металлургии Бело-
русского политехнического института (сейчас 
БНТУ). В те годы я увлекся новой областью, 
которая стремительно развивалась. Мы ста-
ли создавать инновационные для своего вре-
мени материалы, и наша отраслевая лабора-
тория успешно развивалась. Спустя шесть лет 
я уехал на научную стажировку в Швецию на 
10 месяцев. Оттуда вернулся со значительным 
багажом знаний. Мы начали интенсивно рабо-
тать с Сибирским отделением Академии наук 
СССР и многочисленными другими научными 
центрами. Мы использовали энергию взры-
ва для прессования порошков, сварки взры-
вом, чтобы получать новые материалы. Вместе 
с сибирскими учеными синтезировали мате-
риалы, изучали воздействие высоких энергий 
и скоростей на них. Также мы занимались та-
ким направлением, как порошковые материа-
лы и технологии, композиционные материалы 
и защитные покрытия.

В 1972 году на базе лаборатории завода 
«Ударник» постановлением Совета Мини-
стров БССР №272 от 07.09.72 был создан На-
учно-исследовательский институт порошко-
вой металлургии. Позже, в 1996 году на его 
базе создали Белорусский государственный 
научно-производственный концерн порошко-
вой металлургии (Постановление Кабинета 
Министров Республики Беларусь № 165 от 
04.03.96, прим. ред.).

В институте по порошковой металлур-
гии и композиционным материалам шла под-
готовка кадров для всего Союза, проводи-
лись международные конференции, выставки 
и создавались, благодаря новым технологиям, 
специальные материалы (порошки, конструк-

ционные пористые изделия, защитные покры-
тия и композиционные материалы). Мы прак-
тически каждую научную идею доводили до 
производства путем создания участков на 
предприятиях. В 1984 году был построен Мо-
лодечненский завод порошковой металлур-
гии, который успешно работает и сейчас. На 
нем реализованы многие разработки НИИ 
порошковой металлургии по производству 
фрикционных, антифрикционных, конструк-
ционных и пористых изделий, которые вос-
требованы как предприятиями нашей страны, 
так поставляются и за рубеж. Создание таких 
материалов и новых технологий способство-
вало увеличению экономии топливно-энерге-
тических ресурсов в Республике Беларусь.

– Ваша работа также неразрывно связана 
с развитием энергетики и продвижением 
энергосбережения. Расскажите, пожалуйста, 
какие подходы в данных направлениях вы счи-
таете важными?
– Когда я в 1997 году был избран Вице-

президентом Национальной академии наук 
Республики Беларусь по распоряжению Со-
вета Министров от 31 марта 1998 года № 88р, 
была создана комиссия по оценке целесо-
образности развития в Республике Беларусь 
атомной энергетики, председателем кото-
рой был назначен я. В комиссию были вклю-
чены 34 ведущие ученые и специалиста 
Республики Беларусь. Для информирования 

В новогоднем выпуске журнала мы беседуем с легендарным 
человеком, ученым, изобретателем, новатором, наставником, чей 
жизненный опыт, принципы и реализованные проекты достойны 
восхищения и подражания. Академик Национальной академии наук 
Беларуси, доктор технических наук, профессор Петр Александрович 
Витязь – о своей работе, развитии энергетики и энергосбережения, 
освоении космоса и основных принципах воспитания будущего 
поколения – в интервью журналу «Энергоэффективность».

ВИТЯЗЬ БЕЛОРУССКОЙ НАУКИ
Петр Александрович Витязь
Ученый в области разработки новых мате-

риалов, технологий и машиностроения. Акаде-
мик НАН Беларуси, директор Института порош-
ковой металлургии (1992–1997), заместитель, 
Первый заместитель Председателя Президи-
ума (1997-2012), руководитель аппарата НАН 
Беларуси (2012-2022), начальник Управления 
аэрокосмической деятельности НАН Беларуси. 
Доктор технических наук, профессор.

При его непосредственном участии в Ин-
ституте порошковой металлургии созданы 
научные отделы: импульсных методов нагру-

жения, физико-химических исследований, 
пористых материалов; активно развились 
отделы машиностроительных материалов 
и нанесения защитных покрытий, исполь-
зования энергии взрывчатых веществ для 
сварки и прессования порошковых мате-
риалов. При непосредственном участии 
ученого построен Молодечненский завод 
порошковой металлургии, на предприяти-

ях республики созданы десятки производ-
ственных участков порошковой металлургии, 

газотермических покрытий и сверхтвердых 
материалов.

Принимает активное участие в реализа-
ции и освоении научных результатов в произ-
водстве, развитии и обновлении материаль-
но-технической базы науки, в организации 
программно-целевого финансирования, 
обеспечивающего развитие приоритетных 
научных и научно-технических направлений 
в республике, много внимания уделяет раз-
работке и выполнению программ Союзного 
государства Беларуси и России и развитию за-
рубежных связей в рамках ЕАЭС, СНГ и дальне-
го зарубежья.

Под руководством П.А. Витязя было за-
щищено более 35 докторских и кандидатских 
диссертаций. Автор около 1000 научных пу-
бликаций, включая 56 монографий и более 
200 патентов и авторских свидетельств на изо-
бретения.

Досье

населения  о работе Комиссии были пригла-
шены представители средств массовой ин-
формации. С целью всестороннего изуче-
ния вопроса о целесообразности развития 
в  Республике Беларусь атомной энергети-
ки в Комиссию были представлены и заслу-
шаны ряд докладов ведущих специалистов 
страны.

После неоднократных обсуждений и за-
слушивания докладов специалистов, Комис-
сия приняла единогласное решение, состоя-
щее из пяти пунктов:

1. Максимально использовать имеющиеся 
ресурсы для реализации энергосберегающих 
технологий, использования альтернативных 
источников энергии, реконструкции и строи-
тельства парогазовых установок.
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2. В течении ближайших 10 лет нецелесоо-
бразно начинать строительство атомной стан-
ции, но необходимо продолжить работы по 
подготовке к развитию атомной энергетики 
в Республике Беларусь в будущем.

3. Продолжить работы по изучению миро-
вого опыта в атомной энергетике (в том числе 
захоронению радиоактивных отходов и выво-
ду АЭС из эксплуатации), провести дальней-
шие технико-экономические исследова-
ния структурных изменений в энергосистеме 
с учетом технико-экономических аспектов 
возможного развития атомной энергетики, 
а также осуществить разработку норматив-
ных документов.

4. С учетом технических, экологических, 
социальных, экономических предпосылок, по-
казателей надежности, а также готовности 
необходимых проработок, сроки строитель-
ства АЭС должны определяться Правитель-
ством Республики Беларусь в рамках выпол-
нения поручения Президента Республики 
Беларусь о пересмотре и уточнении основных 
направлений энергетической политики.

5. Для обеспечения возможного развития 
атомной энергетики, защиты населения ре-
комендовать СМ РБ с привлечением НАН Бе-
ларуси и МЧС разработать и внести в уста-

новленном порядке в Палату представителей 
Национального собрания РБ проект закона 
«Об использовании атомной энергии».   

Данное решение легло в основу проведе-
ния энергетической политики в нашей стра-
не и не утратило актуальности и на сегодняш-
ний день.  

– В прошлом году был введен в работу первый 
энергоблок БелАЭС. Белорусы стали психоло-
гически готовы к этому событию или имели 
место существенные экономические факторы?
– По сути дела, если говорить о будущем, 

другого базового источника для удовлетворе-
ния того роста потребления энергии, который 
сегодня есть в мире, кроме как атомная энер-
гия, пока мы не знаем. В целом энергия мир-
ного атома безопасна и экологически чиста. 
Но технические и экологические катастрофы 
случаются, это и авария на ЧАЭС, на Фукусиме 
в Японии, были выбросы и в других странах. 
Поэтому при развитии атомной энергетики 
самым важным вопросом всегда будет оста-
ваться обеспечение безопасности. Когда стал 
вопрос о строительстве атомной электростан-
ции в Беларуси, ученые провели масштаб-
ные исследования территорий и подготовили 
около 50 площадок, где могла быть построе-

на АЭС. Далее, с учетом геологических осо-
бенностей и мер безопасности, отвечающих 
всем требованиям МАГАТЭ, была выбрана 
площадка под Островцом. Я считаю, что при-
нятие решения Президентом Республики Бе-
ларусь Лукашенко А.Г.  о строительстве АЭС 
правильное. Таким образом, мы обеспечим за-
втрашний день не только себе, но и нашим де-
тям. Местные и возобновляемые источники 
энергии способны лишь частично обеспечить 
удовлетворение потребности в энергоресур-
сах. А невозобновляемая энергетика не без-
гранична.

– Важно иметь достаточно энергии для потре-
бления, но не менее важным является грамот-
ное ее использование. Какие разработки бело-
русских ученых сейчас являются основными?
– Актуальная сейчас тема – накопители энер-

гии. Сегодня мы должны научиться аккумули-
ровать электроэнергию. Установка накопите-
лей энергии на предприятиях поможет снизить 
себестоимость продукции за счет более деше-
вой энергии (накопленной за ночь устройства-
ми). Тем самым повысится конкурентоспособ-
ность продукции. Накопители энергии бывают 
разными. На сегодняшний день имеются нако-
пители энергии от маленьких бытовых ба-

  БелАЗ, г. Жодино

  В ОАО «Беларуськалий»
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тареек до накопителей на несколько мегаватт, 
которые могут использоваться как в энергоси-
стеме, так и на промышленных предприятиях. 
Создание и массовое использование накопи-
телей энергии поможет выравниванию нагруз-
ки на сеть и приведет к экономии при выпуске 
продукции.

– Какие вопросы сейчас актуальны для науки 
и развития экономики в целом?
– Энергия заложена во всех технологиях, 

без нее сейчас ничего не сделаешь. Но есть 
производства более энергоемкие, а есть ме-
нее. Производитель, созидатель, создавая 
проект должен заложить наиболее эконо-
мичные условия. Следует говорить не только 
о модернизации производства, но и о созда-
нии более экономных и эффективных техно-
логий. Актуально эту часть выдерживать.

Когда я отвечал за строительство в Лиде 
завода горячего цинкования, мы исходили 
из того, чтобы проект соответствовал вы-
соким требованиям качества. Выбрали все 
самое лучшее – лучший проект из возмож-
ных, материалы закладывали лучшие. На 
втором  месте по всем тендерам была цена, 
на первом – качество, условия технологиче-
ского обслуживания и затраты у потребите-
ля. Когда завод был введен в эксплуатацию, 
все ожидания оправдались. Сейчас мы имеем 
качество лучшее в Европе. Это предприятие 
можно выделить и с точки зрения экономич-
ности и эффективности, потому что в основе 
было заложено качество выпускаемой про-
дукции и затраты на обслуживание продук-
ции у потребителя.

Важным для дальнейшего развития энер-
госистемы и страны в целом также счи-
таю интеграцию. В одиночку сегодня слож-
но выжить. Поэтому нам нужно участвовать 
в союзах и международных объединениях. 
У нас есть Союзное государство, ЕАЭС, СНГ, 
ШОС.  В рамках этих структур можно созда-
вать и поддерживать сети для передачи элек-
троэнергии. Мы должны принимать участие 
в подобного рода союзах и везде активно за-
нимать свою нишу. И во всем мы должны стре-
миться к деловому, взаимовыгодному сотруд-
ничеству и миру. 

БКА – белорусский космический аппа-
рат дистанционного зондирования Земли. 
Был создан по заказу НАН Беларуси. Запуск 
осуществился с космодрома «Байконур» 
22 июля 2012 года. Спутник примерно за 43 ми-
нуты был выведен ракетой-носителем «Союз» 
и разгонным блоком «Фрегат» на орбиту вы-
сотой примерно в 500–520 км. Масса спутни-
ка составляет 400 кг, разрешение – 2,1 метра 
(монохромное), 10,5 метров (мультиспектраль-
ное). С запуском спутника Республика Беларусь 
получила возможность реально участвовать 
в международных структурах и проектах. 1 ноя-
бря 2013 года страну приняли в члены Комитета 
ООН по использованию космического простран-
ства в мирных целях (на 2019 год в этот список 
входило 37 стран мира). Главная задача спутни-
ка – делать фотоснимки территории земного 
шара с высоты 510 км. За 10 лет на орбите БКА 
сфотографировал около 300 млн км2 (более 
половины поверхности планеты). С помощью 
космического спутника специалисты обнару-
живают тепловые аномалии, делают прогноз 
погоды и урожайности зерновых, отслеживают 
техногенные и природные чрезвычайные ситу-
ации, создают и обновляют топографические 
и навигационные карты, выявляют перспектив-
ные площадки для разработки полезных иско-
паемых.

Гарантированный срок эксплуатации спутни-
ка к моменту запуска составлял 5 лет, а прорабо-
тал  он уже 10 лет, и полученные доходы превы-
шают затраты на его разработку, изготовление 
и эксплуатацию и составляют более 30 млн 
долларов США. В данный момент белорусские 
и российские ученые занимаются разработкой 
нового спутника и расширением совместной 
российско-белорусской группировки спутников. 

Справочно

  Республиканский центр управления и реагирования 
на чрезвычайные ситуации, г. Минск, 2020 год

  П.А. Витязь и О.В. Новицкий

Направлениям, которые сочета-
ют в себе развитие новых мате-
риалов, приборостроение, элек-
троника, материаловедение, 
технологии, новую технику, нуж-
но  уделять особое внимание

– Какими направлениями вы сейчас занима-
етесь?
– Я активно занимаюсь двумя направ-

лениями. Первое – создание материалов 
и технологий для машиностроения. Второе – 
создание уникальной техники. Стоит акцен-
тировать внимание на том, что сегодня ла-
зерная техника, атомная энергетика, космос, 
наноматериалы и биотехнологии – отрасли, 
в которых необходимы высочайшие знания. 
Например, космической технике нужны вы-
сокопрочные и легкие материалы, специаль-
ная электроника, оптика, система управле-
ния, программное обеспечение и так далее. 
Все созданные инновации также заимствуют-
ся другими сферами. Поэтому направлениям, 
которые сочетают в себе развитие новых ма-
териалов, приборостроение, электроника, ма-
териаловедение, технологии, новую технику, 
нужно  уделять особое внимание. Важно по-
нимать, что без выпуска средств производства 
(это станки, инструмент, машиностроение) не 
будут развиваться отрасли и обеспечена без-
опасность страны.

– В НАН Беларуси вы курируете развитие 
космической отрасли. Уже 10 лет прошло 
с того момента, как Беларусь, запустив соб-
ственный спутник, вошла в число космиче-
ских держав. Расскажите, пожалуйста, как 
создавалось это направление в современ-
ной Беларуси?
– Белорусская космическая програм-

ма была сформирована в соответствии 
с Указом Президента Республики Беларусь 
от 14 июня 2007 г. № 278 и утверждена по-
становлением Совета Министров Республи-
ки Беларусь №1517 от 14 октября 2008 г. 

Благодаря ей в нашей стране было уделе-
но большое внимание космосу. На сегодня 
мы создали космическую отрасль, в которой 
заняты более 4000 специалистов, которые 
работают в сферах дистанционного зон-
дирования Земли, навигации и развивают 
студенческое направление. 

С 2012 года, в связи с запуском спут-
ника БКА мы стали космической держа-
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вой и тем самым получили возможность 
участвовать в международных структурах 
и проектах. В 2017 году в столице Белару-
си, городе Минске, провели международ-
ный конгресс Ассоциации участников кос-
мических полетов. В нем приняли участие 
более 80 космонавтов из 18 стран. Так-
же мы являемся членами Международ-
ной Хартии по космосу и крупным ката-
строфам, выполняем ряд международных 
соглашений и контрактов. Тесное сотруд-
ничество в космической сфере налажено 
с Российской Федерацией.

Отрадно, что сегодня все больше внима-
ния уделяется науке. Экономисты утвержда-
ют, что 90% роста ВВП любой страны обе-
спечивается использованием научных знаний 
в производстве, системах управления и подго-
товки кадров. Например, Южная Корея и Фин-
ляндия осуществили стремительный скачок 
вперед в своем развитии, увеличив вложе-
ния в научную сферу до 2,5–3% ВВП. Средства 
были направлены не только на развитие соб-
ственных знаний, но и на приобретение но-
вейших зарубежных технологий, закупку па-
тентов. В Беларуси пока на науку выделяется 
менее 1% ВВП. Хотелось бы, чтобы эта цифра 
была выше. Мы пытаемся привлекать ресурсы 
из других стран, участвуя в европейских, со-
юзных научных программах, где можно вы-
играть гранты. Планы огромные, их надо во-
площать. 

– Новый год – то время, когда можно стро-
ить самые смелые и амбициозные планы 
и подводить итоги. Как вы считаете, чем за-
помнится для белорусской науки и обще-
ства 2022 год?
– Прежде всего, 2022 год запомнится тем, 

что в самых сложных условиях мы сохрани-
ли мир и спокойствие на белорусской земле. 
Второе, тем, что, несмотря на все сложности, 
экономика страны не пришла в упадок, а раз-
вивается. И все это благодаря людям, кото-

Награды

  В Институте порошковой металлургии 
имени академика О.В. Романа

  Награждение Звездой содружества, г. Ашхабад

Петр Александрович Витязь удостоен много-
численных наград:

1980 г. – Государственная премия БССР за 
разработку и внедрение в народное хозяйство 
новых пористых материалов и изделий на основе 
металлических порошков

1986 г. – Орден Дружбы народов
1987 г. – Премия Совета Министров СССР за 

разработку и внедрение в народное хозяйство 
новых порошковых материалов и изделий

1996 г. – Медаль Франциска Скорины
2001 г. – Орден Отечества III степени
2002 г. – Премия НАН Беларуси и Сибирского 

отделения РАН им. академика В.А. Коптюга
2007 г. – Премия академий наук Украины, Бе-

ларуси и Молдовы
2009 г. – Орден Отечества II степени
2010 г. – «Знак Королёва» Федерального 

космического агентства Российской Федерации 
за личный вклад в реализацию космических про-
грамм и проектов

2015 г. – медаль III степени «За вклад в созда-
ние Евразийского экономического союза» Выс-
шего Евразийского экономического совета

2016 г. – нагрудный знак «Золотая медаль На-
циональной академии наук Беларуси «За боль-
шой вклад в развитие науки»

2018 г. – Международная премия «Звезды со-
дружества»

2020 г. – премия академика О.В. Романа за 
развитие порошковой металлургии

2021 г. – Премия Союзного государства в об-
ласти науки и техники за разработку, создание 
и использование Белорусской космической 
системы дистанционного зондирования Земли 
и российско-белорусской орбитальной груп-
пировки Белорусского космического аппарата 
«БКА» и спутника «Канопус-В» в интересах Со-
юзного государства

2021 г. – удостоен награды «Полный кавалер 
медалей НАН Беларуси».

рые живут на нашей земле. Для развития стра-
ны, науки, производства важны люди. Нужно 
больше внимания уделять подготовке кадров 
производителей, а не потребителей. С детства 
нужно увлекать людей наукой через школу, 
кружки, дворцы творчества. У нас в Академии 
наук молодежь интересная, увлеченная. Они 
правильно думают. Во времена моей молодо-
сти были Целина, БАМ, крупные проекты, куда 
мы могли потратить избыток энергии. Сегод-
ня с этим сложнее. Растет другое поколение, 

и нужно его не потерять, а заразить интере-
сом к жизни, науке, творчеству. Для молодежи 
также важно знать историю своего рода, на-
рода, страны, мира. В таком человеке не нуж-
но воспитывать патриотизм. Он уже будет па-
триотом. 

Что также важно для будущего – разви-
тие высоких, энергоэффективных техноло-
гий. И роль науки в этом как никогда можно 
считать огромной. Наука должна развивать 
такие технологии, которые будут не только 
сегодня востребованы, но и завтра. Как го-
ворится: «думай хорошо, делай хорошо, бу-
дет хорошо!» 

– Спасибо большое за интересное интервью! 
Хотим пожелать вам успехов во всех начина-
ниях, здоровья и неиссякаемой энергии! 

 Редакция журнала 
«Энергоэффективность»

Наука должна развивать такие 
технологии, которые будут не 
только сегодня востребованы, 
но и завтра. Как говорится: «ду-
май хорошо, делай хорошо, бу-
дет хорошо!» 
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РУП «Белоруснефть-Минскавтозаправ-
ка» представляет собой широкую сеть ав-
тозаправочных станций, расположенных 
в Минске и Минском районе. Энергоаудит 
здесь проводился на 66 АЗС. Все они много-
топливные: предусмотрена заправка транс-
портных средств двумя видами топлива, 
среди которых жидкое моторное топливо 
(бензин и дизельное топливо) и сжиженный 
углеводородный газ (пропан-бутан или про-
пан). Кроме этого, на территориях АЗС ока-
зываются услуги по электрической зарядке 
аккумуляторов электромобилей.

В рамках энергетического обследования 
проведен анализ внедренных мероприятий 

прошлого пятилетнего периода. В основном, 
работа велась по следующим направлениям:

•  внедрение тепловых насосов;
• замена светильников наружного и вну-

треннего освещения на светодиодные;
•  замена технологического оборудования;
• внедрение гелиоколлекторов для по-

крытия нужд на горячее водоснабжение.
Реализация этих и других мероприятий 

позволила сэкономить предприятию около 
166 т у.т., при этом, среднегодовой целевой 
показатель энергосбережения за рассматри-
ваемый период составил «минус» 2,6 % при 
доведенном «минус» 1,3 %. Такие результа-
ты показывают, что на предприятии прово-
дится целенаправленная работа по энерго-
сбережению, в том числе профилактиче-
ские и информационные занятия с персона-
лом. На предприятии разработано и утверж-
дено Положение, на основании которого 
предусматривается премирование руково-
дителей, специалистов и служащих за эко-
номию материальных и энергетических ре-
сурсов, что позволяет обеспечить высокий 
уровень культуры и контроля за использова-
нием энергоресурсов

По итогу проведенного энергетического 
обследования организацией-энергоаудито-

ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ – 
ПУТЬ К УСПЕХУ
Итоги энергетического обследования на предприятии 
«Белоруснефть-Минскавтозаправка»
РУП «Белоруснефть-Минскавтозаправка» было включено в Республиканский 
график обязательных энергетических обследований на 2022 год и успешно 
справилось с поставленной задачей, в чем немаловажная заслуга руководства 
предприятия и службы главного энергетика. На основании отчета 
по результатам проведенного обследования, представленного в Минское 
городское управление по надзору за рациональным использованием 
топливно-энергетических ресурсов, рассказываем, как реализуется 
политика энергосбережения на этом предприятии.

История РУП «Белоруснефть-Минскавто-
заправка» начиналась 10 июля 1975 года, когда 
распоряжением Совета Министров Белорус-
ской ССР №437р в городе Минске было соз-
дано Белорусское хозрасчетное объединение 
автозаправочных станций Белглавнефтесбыта 
(Белавтозаправка). В 2002 году во исполнении 
Декрета Президента Республики Беларусь 
от 16 марта 1999 года №11 и положений 
Гражданского кодекса Республики Беларусь 
от  31 августа 2000 года предприятие переиме-
новано в Республиканское унитарное предпри-
ятие «Минскавтозаправка». В 2004 году Респу-
бликанское унитарное предприятие «Белорус-
нефть» реорганизуется путем присоедине-
ния к нему Республиканского унитарного 
предприятия «Минскавтозаправка», со-
гласно статьи 53 ГК Республики Беларусь. 
Приказом РУП «Производственное объ-
единение «Белоруснефть» от 08.11.2004 
№680 создается Республиканское дочернее 
унитарное предприятие по обеспечению не-
фтепродуктами «Белоруснефть-Минскавтозап-
равка». К нему, в порядке генерального пра-
вопреемства, переходят права и обязанности 
РУП «Минскавтозаправка».

Предприятие является потребителем то-
плива, тепловой и электрической энергии. Сум-
марное потребление топливно-энергетических 
ресурсов за 2021 год составило 1392 т у.т.: 
топливо – 355 т у.т., электрическая энергия – 
8116 тыс. кВт·ч, тепловая энергия 656 Гкал. 
Порядка 50 % (382 Гкал) потребляемой те-
пловой энергии произведено собственными 
источниками – гелиоколлекторами (на 8 авто-
заправочных станциях), тепловыми насосами 
(на 12 автозаправочных станциях), котельными 
производительностью до 0,5 Гкал/ч.

Справочно

ром обозначены резервы и предложены ме-
роприятия по энергосбережению на 2023–
2027 годы. 

Направления экономии следующие:
• внедрение в котельных электрических 

котлов с выводом в резерв жидкотопливных 
котлов;

• оборудование трансформаторных под-
станций АЗС низковольтными установками 
компенсации реактивной мощности с авто-
матическим регулированием;

• модернизация тепловой изоляции обо-
рудования, трубопроводов и запорной ар-
матуры в котельных и тепловых пунктах;

•   замена светильников на светодиодные.  Тепловой насос



9Декабрь 2022

Энергоаудит 

В Бресте к началу отопитель-
ного периода построили новую 
котельную на местных видах 
топлива. 29 сентября 2022 года 
на ул. Инженерной в г. Бресте 
введена в эксплуатацию новая 
твердотопливная котельная 
мощностью 12 МВт. Данный 
объект строительства включен 
в Государственную программу 
«Энергосбережение на 2021-
2025 годы».

 Реализация данного меро-
приятия позволила увеличить 
использование возобновляемой 
древесной биомассы (топливной 
щепы) в качестве топлива в цен-
трализованном теплоснабжении 
потребителей в городе Бресте.

 Ввод в эксплуатацию твер-
дотопливной котельной по-
зволит снизить до минимума 
потребление природного газа 
при обеспечении микрорайо-
на Граевка и жилого сектора 
вдоль улицы Лейтенанта Ряб-
цева тепловой энергией для 
нужд отопления и горячего во-
доснабжения.  

В качестве котлового обо- 
рудования были выбраны хо-

рошо зарекомендовавшие себя  
ранее водогрейные котлы  
марки СН-400 с механизи- 
рованной подачей топли-
ва единичной мощностью 
4 МВт, производимые Гомель-
ским совместным предпри-
ятием СООО «Комконт» по 
лицензии фирмы COMPTE-R –  
ведущего во Франции произ-
водителя котлов на древесных  
отходах. 

КПД выбранных котлов со-
ставляет 91%, диапазон ре-
гулировки тепловой нагруз-
ки – 30-100%, расчетный срок 
службы – 15 лет. 

Все насосное оборудование,  
установленное в котельной,  
является энергосберегающим, 
с низким потреблением электро-
энергии.

При проектировании дан-
ной котельной также уделя-

лось большое внимание защите 
окружающей среды от продук-
тов горения, поэтому жители, 
проживающие в близлежащих 
районах, не будут испытывать 
дискомфорт от работы котель-
ной, в которой предусмотрена 
очистка дымовых газов в дымо-
фильтрах, а эффективность уста-
новленных мультициклонных 
фильтров по улавливанию меха-
нических частиц и остатков про-
дуктов горения (пыли) состав-
ляет 95%. Кроме того, на котлах 
дополнительно установлены ру-
кавные фильтры, повышающие 
эффективность газоочистки, до 
99,38% (для сравнения – эф-
фективность газоочистных уста-
новок, использовавшихся на 
твердотопливных котлах ранее 
составляла не более 72%).

Строительство новой ко-
тельной позволит увеличить ис-
пользование местных видов то-
плива (древесной биомассы) на 
5,5 тыс. т у.т. 

 Брестское областное 
управление по надзору 

за рациональным 
использование ТЭР

Выполнение таких мероприятий позво-
лит сэкономить около 180 т у. т., при этом 
увеличить долю потребления электриче-
ской энергии на 2000 тыс. кВт·ч за счет 
снижения потребления других энерго- 
носителей.

Планируется внедрять и современные 
эффективные топливораздаточные колон-
ки. Несмотря на то, что простой срок окупа-
емости по данному мероприятию составляет 
более 10 лет, полная экономическая окупа-
емость внедрения обусловлена финансо-
вой выгодой от увеличения объемов реали-
зации и снижения затрат на обслуживание  
и ремонты.

При рассмотрении Отчета по прове-
денному энергоаудиту специалисты Мин-
ского городского управления по над-
зору за рациональным использованием 
ТЭР побеседовали со специалистами 
РУП  «Белоруснефть-Минскавтозаправ-
ка», которые рассказали, что «благода-
ря слаженной работе коллектива отдела 
главного энергетика и совместным усили-
ям, приложенным каждым сотрудником 
организации, удается вести эффективную 
работу в вопросах энергосбережения. 
На перспективу при проведении рекон-

  Гелиоколлектор

Новую котельную на МВТ построили в Бресте 

Вести из регионов

струкций и строительстве автозаправоч-
ных станций, планируется применение 
системы энергетического менеджмен-
та в рамках ISO 50001. Также предприя-
тие участвует в программе строительства 
электрозарядной инфраструктуры на тер-
ритории Минска. Уже приступили к стро-
ительству супербыстрого зарядного ком-
плекса в районе разворотного кольца 

«Брилевичи» по ул. Наполеона Орды, 6». 
Желаем предприятию дальнейшего раз-

вития, успехов, а всем нам – приятных цен на 
топливо на АЗС. 

О.А. Полякова, заместитель начальника 
управления, начальник ИЭО Минского 

городского управления по надзору за 
рациональным использованием ТЭР, 

эксперт-энергоаудитор
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Сбор и обработку отчетов по форме 
4-энергосбережение (Госстандарт) на регио-
нальном уровне осуществляют региональные 
управления по надзору за рациональным ис-
пользованием топливно-энергетических ре-
сурсов. Совокупность респондентов фор-
мируется в соответствии с адресной частью 
формы 4-энергосбережение (Госстандарт).

По результатам обработки отчетности 
по форме 4-энергосбережение (Госстан-
дарт) за январь – сентябрь 2022 г. общая со-
вокупность респондентов, представивших 
отчет по указанной форме в городе Минске, 
составила – 515, в результате чего обеспе-
чен стопроцентный сбор первичных отчетов 
респондентов. 

Несмотря на то, что в настоящее время 
в Указаниях по заполнению формы 4-энергос-
бержение (Госстандарт) разрешено представ-
лять отчеты на бумажном носителе, Минским 
городским управлением проводится активная 
работа с респондентами по представлению 
отчетов в электронном виде.

За январь-сентябрь 2022 г. количество 
представленных отчетов по форме 4-энер-
госбережение (Госстандарт) в виде элек-
тронного документа составило – 461 или 
89,5 % от общего количества отчитавшихся 
респондентов. 

Однако, за январь-сентябрь 2022 г. по 
г. Минску 10,5 % отчетов поступило на бумаж-
ном носителе (54 отчета из 515 организаций, 
обязанных отчитываться по форме 4-энергос-
бережение (Госстандарт)). Основными причи-
нами явились технические проблемы, оконча-
ние срока действия электронной цифровой 
подписи, несовместимость программного 
обеспечения и т.д. 

По результатам обработки всех поступив-
ших первичных отчетов за январь-сентябрь 
2022 г. по г. Минску специалистами произ-
водственно-технического отдела Минского 
городского управления по надзору за рацио-
нальным использованием топливно-энергети-

РАБОТА НАД ОШИБКАМИ
По результатам обработки государственной статистической отчетности 
по форме 4-энергосбережение (Госстандарт) в г. Минске за январь-сентябрь 2022 года

Государственная статистическая отчетность по форме 4-энергосбережение 
(Госстандарт) «Отчет о выполнении мероприятий по экономии топливно-
энергетических ресурсов и увеличению использования местных 
топливно-энергетических ресурсов», утвержденная постановлением 
Национального статистического комитета Республики Беларусь 
от 02.11.2015 № 176 (далее – форма 4-энергосбережение (Госстандарт) 
предназначена для оценки результатов выполнения планов мероприятий 
по энергосбережению юридических лиц, ежегодно разрабатываемых 
в соответствии с действующим законодательством в сфере 
энергосбережения и выполнения заданий  Государственной программы 
«Энергосбережение» на 2021 – 2025 годы.

ческих ресурсов были выявлены наиболее ча-
сто встречающиеся типичные нарушения:

• неверно указывается код ОКПО – ре-
гистрационный номер респондента в стати-
стическом регистре (пропускаются цифры, 
либо указываются неверные), что приво-
дит к тому, что отчет не распознается как 
сданный, либо попадает в другое областное 
управление по надзору за рациональным ис-
пользованием ТЭР;

• указывается некорректное название ор-
ганизации (сокращенное до аббревиату-
ры, либо неполное, либо с грамматическими 
ошибками);

• в разделе 1 и разделе 2 отчета «Вы-
полнение мероприятий по экономии ТЭР» 
и «Увеличение использования местных ТЭР» 
отражаются мероприятия, не относящиеся 
к энергосберегающим, такие как: эксплуата-
ционные и режимно-наладочные мероприя-
тия, осуществляемые постоянно или с опре-
деленной периодичностью в соответствии 
с техническим или технологическим регла-
ментом обслуживания установок, оборудо-
вания, устройств, систем и коммуникаций, 
использующих ТЭР; все виды профилакти-
ческих и ремонтных работ без улучшения 
первоначальных (паспортных) показателей 

энергоэффективности эксплуатации; меро-
приятия по замене установок, оборудова-
ния, систем и коммуникаций, отслуживших 
свой амортизационный срок, новыми без 
улучшения показателей энергоэффектив-
ности их эксплуатации (нарушение пункта 
8 Положения о некоторых мерах по реали-
зации государственной программы в сфере 
энергосбережения, утвержденного Поста-
новлением Совета Министров Республики 
Беларусь 18.03.2016 № 216 (в редакции По-
становления Совета Министров Республики 
Беларусь от 21.12.2021 № 731);

• указываются неверные коды основ-
ных направлений энергосбережения, 
а также единицы их измерения (нарушение 
Указаний по заполнению формы госстатот-
четности 4 –энергосбережение (Госстандарт) 
(далее – Указания): объем внедрения меро-
приятий, измеряемый в штуках, означает ко-
личество введенных единиц оборудования, 
в единицах – количество внедренных меро-
приятий).

Например: реализовано мероприятие 
с кодом основных направлений энергосбе-
режения 505 «Модернизация тепловой 
изоляции запорной арматуры», а в гра-
фе объем внедрения указывается коли-
чество 120. Указанный объем внедрения 
является неверным, так как единица изме-
рения данного кода основных направлений 
энергосбережения – единица, а это озна-
чает, что необходимо указывать количе-
ство внедренных мероприятий.
• дата внедрения мероприятий указыва-

ется неверно (нарушение пункта 5 Указаний: 
дату внедрения мероприятий необходимо 
указывать первоначальную, в соответствии 
с имеющейся в организации документацией);

• сумма финансирования по мероприяти-
ям указывается в объемах, превышающих рас-
четный срок окупаемости 10 лет (нарушение 
пункта 13 Указаний: необходимо указывать 
только те затраты, которые с учетом расчет-
ной экономии ТЭР от внедрения мероприятия 
окупаются в срок не превышающий 10 лет);

• мероприятия и экономический эффект 
от их внедрения указываются без нараста-
ющего итога в отчетах за последующие пе-
риоды (нарушение пункта 4 Указаний: отчет 
составляется ежеквартально нарастающим 
итогом с начала года на основании данных 
первичных учетных и иных документов);

• мероприятия предшествующего года 
внедрения не указываются вовсе, либо ука-
зываются частично, либо экономия ТЭР по 
ним указывается с учетом экономии ТЭР, по-
лученной в предшествующем году (наруше-
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ние пункта 12 Указаний: по мероприятиям 
предшествующего года внедрения отража-
ются данные о фактической экономии ТЭР за 
счет внедрения данных мероприятий, полу-
ченной в период с начала текущего года до 
даты, не превышающей срок в 1 год с момен-
та внедрения);

•  в разделе 3 «Целевой показатель энер-
госбережения» неверно указывается рас-
четное значение целевого показателя, либо 
не указывается вовсе (методика расчета 
указана в Приложении 7-1 к Государствен-
ной программе «Энергосбережение» на 
2021 –  2025  годы (в редакции постановле-

ния Совета Министров Республики Беларусь 
04.12.2021 № 687): рассчитывается ежеквар-
тально как объем экономии ТЭР за отчетный  
период 2022 г. в процентном отношении 
к объему суммарного потребления ТЭР за со-
ответствующий период 2021 г.). 

Например, если экономия ТЭР у организа-
ции за январь-сентябрь 2022 г. по стро-
ке 1 раздела 3 отчета 4-энергосбереже-
ние (Госстандарт) составила 80 т у.т., 
а суммарное потребление ТЭР за январь-
сентябрь базисного (то есть 2021 г.) по 
госстатотчетности 12 – тэк состави-
ло 2 285 т у.т., то значение целевого по-

казателя будет равно «минус» 3,5 %: 
=80/2 285*100.
Кроме этого, Минское городское управле-

ние по надзору за рациональным использова-
нием ТЭР напоминает, что государственная 
статистическая отчетность по форме 4-энер-
госбережение (Госстандарт) предоставля-
ется до 16 числа после отчетного периода 
с использованием специализированного про-
граммного обеспечения «АРМ Респонден-
та по форме 4-Энергосбережение (Госстан-
дарт)».  
Минское городское управление по надзору 

за рациональным использованием ТЭР

Вести из регионов

Теплоснабжение п. Юби-
лейный и а.г. Сеница, Минского 
района в настоящее время осу-
ществляется от одного основно-
го источника тепла – котельной 
в п. Юбилейный. Для дальней-
шего качественного и надежно-
го обеспечения потребителей 
тепловой энергией была необ-
ходима оптимизация существу-
ющей системы теплоснабжения 
посредством реконструкции су-
ществующего источника тепло-
снабжения.

Основным топливом на суще-
ствующей котельной в п. Юби-
лейный является природный 
газ. Проектом предусматрива-
лось внедрение котлоагрегатов 
на щепе. Реконструкция энерго- 
источника на МВТ было нацелено 
на обеспечение диверсификации 
источников топливно-энергети-
ческих ресурсов, а также повыше-
ние энергетической безопасности 
и увеличение доли использова-
ния в республике собственных то-
пливно-энергетических ресурсов.

Целью реконструкции суще-
ствующей котельной в п. Юби-
лейный на стадии прединве-
стиционной подготовки было 
повышение эффективности рабо-
ты котельной с установкой кот-
лов на МВТ для покрытия горяче-
водной, частично отопительной 
нагрузки с использованием неза-
действованной части существую-
щего здания котельной. 

Для принятия решения о тех-
нической возможности и эко-
номической целесообразности 
реализации проекта, было вы-
полнено обоснование инвести-

ций, разработана схема тепло-
снабжения населенного пункта.

По результатам экспертизы 
экономической эффективности 
наиболее рациональным оказался 
вариант с установкой в незадей-
ствованной части существующе-
го здания котельной двух котлов 
мощностью 3 МВт.

В здании котельной установ-
лены 2 (два) водогрейных котло-
агрегата КВТСм-3,0, работающие 
на щепе топливной, с механизи-
рованной топливоподачей, еди-
ничной мощностью 3 МВт, произ-
водства ЧТУП «Летерм», РБ.

В ходе реализации проекта 
заказчиком была произведена 
замена неэффективного газово-
го котла ТВГ-8М на котел Bosch 
UT-L-30 мощностью 4 МВт. Ре-
ализация данного мероприятия 
позволит снизить расход топлив-
но-энергетических ресурсов, 
а также повысится надежность 
обеспечения потребителей те-
пловой энергией.

Теплоисточник в поселке 
представляет собой комплекс 
оборудования для производства 
тепловой энергии, состоящий из 
автоматизированного склада то-
плива «живое дно», гидравли-
ческих толкателей с комплектом 
гидростанций, транспортерами 
топливоподачи и золоудаления, 
водогрейным котлом с вентиля-
торами первичного и вторично-
го воздуха, шкафами управле-
ния и безопасности, циклонами 
очистки дымовых газов 

Проектом предусмотрена 
очистка дымовых газов после кот-
ла многоциклонным теплоизоли-

рованным дымофильтром, затем 
для улавливания наиболее мел-
ких частиц пыли установлен ру-
кавный фильтр. По современным 
требованиям экологической без-
опасности: 

• коэффициент очистки дымо-
фильтра составляет 95 %; 

• коэффициент очистки рукав-
ного фильтра 99,75 %; 

• концентрация твердых ча-
стиц в уходящих газах с учетом 
рукавного фильтра составляет 
50 мг/м3.

В ноябре 2022 года был подпи-
сан акт ввода объекта в эксплуа-
тацию.

Сегодня ведется разработка 
проекта для строительства участ-
ка тепловой сети для подключе-
ния к данному теплоисточнику 
в летний период тепловой нагруз-
ки ГВС потребителей от котель-
ной Сеница-3, предназначенной 
для теплоснабжения жилых до-
мов с выводом ее в режим остано-
ва в летний период, что дополни-
тельно создаст резерв экономии.

Во время пиковой нагруз-
ки двух котлов возможно «вы-
давать» до 23200 кВт теп-
ла в год. По данным расчетов 
котельной потребляется око-
ло 18,9 тыс.  м3 щепы в год. При 
полной загрузке использова-
ние местного топлива заменя-
ет 2,8 млн м3 газа в год. Разница 
в стоимости щепы и газа суще-
ственная. Согласно выполнен-
ному в 2015 году технико-эко-
номическому обоснованию, 
динамический срок окупаемо-
сти данной котельной составит 
8,6 лет.

Основным топливом котель-
ной после реконструкции явля-
ется щепа с влажностью не более 
40%. Природный газ в качестве 
топлива используется для покры-
тия пиковых нагрузок.

Для хранения топлива на тер-
ритории котельной предусмотрен 
склад-навес. Вместимость прием-
ного помещения топлива с под-
вижными полами рассчитано на 
трехсуточный запас топлива при 
максимально расчетном режиме.

Ввод в эксплуатацию котель-
ной в п. Юбилейный позволит 
увеличить использование мест-
ных топливно-энергетических 
ресурсов на 2199 т у.т. в год, что 
позволит ежегодно экономить 
около 1,7 млн м3 импортируемого 
природного газа. 
Е.А. Ткаченя, главный инженер 

ГП «Минрайтеплосеть»
О.Н. Завадская, главный 

специалист ПТО Минского 
областного управления по 
надзору за рациональным 

использованием ТЭР

Ввод в эксплуатацию теплоисточника 
на МВТ в Минском районе 
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Основой стратегии конку-
рентоспособности продукции 
для предприятия является обе-
спечение качества выпускаемой 
продукции при снижении энер-
гоемкости производства.

Так, согласно проведенному 
анализу работы топливопотре-
бляющего оборудования цеха 
№10 установлена достаточно 
низкая эффективность ряда тех-
нологических агрегатов (печи 
периодического действия, печи 
карамелизации, линии финиш-
ной обработки). Данный факт 
определяется высоким физи-
ческим износом действующего 
оборудования цеха №10 (срок 
эксплуатации более 20 лет). По-
этому руководством предприя-
тия, по согласованию с концер-
ном «Белнефтехим», принято 
решение о реализации меро-
приятия «Модернизация тех-
нологии термохимической об-
работки тканей путем ввода 
в эксплуатацию современного 
энергоэффективного оборудо-
вания» (далее – мероприятие).

В Витебском областном 
управлении по надзору за ра-
циональным использованием 
топливно-энергетических ре-
сурсов рассмотрено технико-
экономическое обоснование по 
внедрению данного мероприя-
тия и предложена его реализа-
ция на предприятии в 1-2 квар-
талах 2022 года. Кроме того, 
мероприятие включено в «План 
мер по реализации основных на-
правлений энергосбережения 
Витебского облисполкома на 
2022 год для достижения целе-
вых показателей». 

Реализация данного меро-
приятия предусматривала по-
вышение эффективности ис-
пользования природного газа 
и электрической энергии за счет 
ввода в эксплуатацию новых ли-
ний карамелизации, двух печей 
периодического действия и ли-
нии финишной обработки.

 Таким образом, на участке 
термохимобработанных элек-
троизоляционных материалов 
цеха № 10 фактически было 

организовано инновационное 
производство, которое соот-
ветствует требованиям миро-
вых стандартов. Оно оснащено 
ультрасовременными техноло-
гиями и высокотехнологичным 
оборудованием, которое созда-
но на основе новаций в области 
термохимической обработки 
стеклянных тканей для электро-
изоляционного применения. 

Оборудование отличается 
высокой производительностью 
и меньшей энергоемкостью, 
а также удобством в обслужи-
вании. Производство качествен-
ной продукции обусловлено 
тем, что в технологические ли-
нии и отдельные узлы внесены 
конструктивные изменения, ко-
торые коснулись как применя-
емых материалов, так и рекупе-
рации тепла, а также замкнутых 
циклов водообеспечения.

 На участке созданы безопас-
ные и комфортные условия тру-
да для работников, исключены 
такие вредные факторы, как воз-
гонка отходящих газов, воздей-
ствие стеклопыли.

После ввода в эксплуата-
цию и вывода цеха на проект-
ную мощность с 31.03.2022 г. 
произведен анализ данных 
учета расхода природного газа 
и электроэнергии участков 
102 и 108 цеха №10 с целью 

выявления размерности эконо-
мического эффекта от внедре-
ния более энергоэффективно-
го оборудования.

В период с 31.03.2022 г. по 
31.08.2022 г. фактический эко-
номический эффект составил: 

• электроэнергия – 
125611 кВт·ч;

• природный газ – 228234 м3, 
что соответствует 259,53 т у.т.

Данная экономия позволила 
снизить удельный расход энер-
горесурсов на выпуск стеклотка-
ни и сеток:

• электроэнергии на 
17 кВт/тыс. м2;

• природного газа на 
31 м3/тыс. м2.

На внедрение данно-
го мероприятия затрачено 
1765,3 тыс. руб. собственных 
средств.  

Е.В. Скоромный, главный 
специалист инспекционно-

энергетического отдела 
Витебского областного 
управления по надзору 

за рациональным 
использованием ТЭР           

ОАО «Ïолоцк-Стекловолокно». Модернизация 
технологии термохимической обработки тканей 
путем ввода в эксплуатацию современного 
энергоэффективного оборудования

технологии термохимической обработки тканей 

Открытое акционерное общество «Полоцк-Стекловолокно» – 
один из ведущих производителей  стекловолокна и продукции на 
его основе в Республике Беларусь. Широчайший спектр продук-
ции – стекловолокно, ровинги, стеклонити, электроизоляционные 
и конструкционные стеклоткани, строительные стеклоткани и сте-
клосетки, кремнеземные материалы и др., – позволяет интегриро-
вать предприятие в мировую экономику посредством выполнения 
заказов для таких отраслей промышленности, как машинострое-
ние, автомобилестроение, авиастроение, судостроение, электро-
техническая отрасль, металлургия, военно-промышленный ком-
плекс, строительная отрасль, а также для ряда других областей.
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Адреса энергосбережения

Реализованное в конце 2021 года 
в ОАО «Гомельстройматериалы» энергос-
берегающее мероприятие «Реконструк-
ция оборотного водоснабжения систе-
мы охлаждения центрифуг линии №2 по 
производству минераловатных плит цеха 
№1 с внедрением современной энергоэф-
фективной градирни» завоевало диплом 
победителя второй степени в конкурсе 
«Лидер энергоэффективности Республики 
Беларусь – 2022».

В рамках данного меро-
приятия произведена реконструк-
ция оборотного водоснабжения системы 
охлаждения центрифуг технологической 
линии по производству минераловатных 
плит №2 цеха №1 с внедрением совре-
менной энергоэффективной градирни мо-
крого типа. Данная градирня оборудована 
системой распределения воды с форсун-
ками, комплектом каплеуловителей, ком-
плектом набивки поверхности теплообме-
на поливинилхлоридом. Корпус и бассейн 
градирни выполнены из оцинкованной 
стали. Производительность градирни по 
охлаждающей воде – 10÷15 м3/час, темпе-
ратурный график – 50/25°С и статический 
напор – 2,5 м. Градирня установлена вза-
мен трех неэффективных инжекционных 
градирен с четырьмя насосными агрегата-
ми. Работа градирни полностью автомати-
зирована. Замена градирни привела к эко-
номии электрической энергии, в том числе 
за счет замены насосного оборудования 
на энергоэффективные насосы меньшей 
мощности. Дополнительно была произве-
дена замена стальных емкостей горячей/
холодной воды на полипропиленовые, что 
повысило качество циркулирующей воды. 

«Ëидер энергоэффективности 
Республики Беларусь – 2022». 
ОАО «Гомельстройматериалы»

Выполнена автоматическая система под-
питки емкостей химически очищенной во-
дой. Капиталовложения по мероприятию 
составили 81,4 тыс. руб. Фактический го-
довой экономический эффект от внедре-
ния мероприятия – 27 т у.т., простой срок 
окупаемости – 6 лет. 

А.П. Дух, замначальника
ПТО Гомельского областного

управления по надзору за рациональным
использованием ТЭР

А.Е. Шестаков, инженер-теплотехник 
ОАО «Гомельстройматериалы» 

В Гродненской области уде-
ляют пристальное внимание 
вопросам энергосбережения 
на предприятиях молочной от-
расли.  Так в Щучинском фи-
лиале ОАО «Молочный Мир» 
в целях снижения затрат за 
счет экономии энергоресур-
сов на производство холода 
в мае 2022 г. произведена ре-
конструкция системы холодо-
снабжения предприятия. 

До реконструкции систе-
мы холодоснабжения для при-
готовления ледяной воды 
использовалась аммиачная хо-
лодильная установка на базе 
компрессорных агрегатов. Уста-
новленное оборудование име-
ло значительный моральный 
и физический износ и имело 
низкую производительность. 
Также в компрессорной исполь-
зовались панельные испарите-
ли для охлаждения жидких хла-

доносителей и конденсаторы 
для охлаждения и конденсации 
газообразного аммиака. 

Для охлаждения оборот-
ного водоснабжения ком-
прессорной использовалась 
вентиляторная градирня. Цир-
куляция оборотного водоснаб-
жения осуществлялась центро-
бежным насосом мощностью 
37 кВт. Также имелось по два 
центробежных насоса на каж-
дом из испарителей. 

После реконструкции в ком-
прессорной предприятия уста-
новлено новое современное 
высокоэффективное оборудо-
вание: 2 поршневых компрес-
сорных агрегата GEO Grasso 
V 1800 системы приготовления 
ледяной воды производитель-
ностью 1335 кВт и  новый порш-
невой компрессорный агрегат 
GEO Grasso RR 2240 S систе-
мы приготовления холодного 

гликоля произ-
водительностью 
500 кВт, а также 
новый испаритель-
ный конденсатор. 
Холодопроизводительность 
новых компрессорных агрега-
тов для приготовления ледяной 
воды в шесть раз выше. Соот-
ветственно, при равном объеме 
производства холода экономия 
топливно-энергетических ре-
сурсов достигается за счет сни-
жения удельного расхода элек-
трической энергии на единицу 
производства холода. Кроме 
того, экономия топливно-энер-
гетических ресурсов достига-
ется за счет замены мощного 
насосного и вентиляционного 
оборудования на менее энер-
гоемкое новое оборудование 
с частотным регулированием. 

Ожидаемый годовой эко-
номический эффект от реа-

лизации данного меропри-
ятия составит 884 т у.т. или 
464 тыс. руб. Мероприятие 
реализовано за счет собствен-
ных средств предприятия. Фак-
тическая сумма затрат соста-
вила 3480 тыс. руб. За период 
с мая по сентябрь 2022 г. фак-
тическая экономия топливно-
энергетических ресурсов от 
реализации мероприятия со-
ставила 330 т у.т. 

Гродненское областное 
управление по надзору 

за рациональным 
использованием ТЭР

Реконструкция системы 
холодоснабжения в г. Ùучин

ОАО «Гомельстройматериалы» 
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По результатам проведения модерни-
зации производства, а также контроля ре-
ализации мероприятий Государственной 
программы по энергосбережению в октя-
бре прошло совещание на базе головно-
го предприятия холдинга ОАО «Слуцкий 
сыродельный комбинат», в котором при-
няли участие заместитель директора Де-
партамента по энергоэффективности Госу-
дарственного комитета по стандартизации 
Республики Беларусь Леонид Полещук, ру-
ководство Минского областного управле-
ния по надзору за рациональным исполь-
зованием ТЭР, Белорусское телевидение. 
От предприятия выступили заместитель 
генерального директора по производству 
Максим Малиновский, главный теплотех-
ник Валерий Уласовец и другие специа-
листы. Стоит отметить, что на предпри-
ятии налажена тесная связь руководства 
и специалистов по вопросам проведения 
и реализации энергоэффективной поли-
тики, непосредственного контроля и ка-
чества взаимодействия во всех сферах 
производства.

Системная работа предприятия по вне-
дрению энергоэффективных мероприятий 
осуществляется в соответствии с порядком, 
определенным Законом Республики Бела-
русь «Об энергосбережении», проводимы-

ми энергетическими обследованиями, раз-
работкой ежегодных планов мероприятий 
и норм расхода топливно-энергетических 
ресурсов с рассмотрением этих документов 
в Минском областном управлении по над-
зору за рациональным использованием ТЭР 
и согласованием в Департаменте по энерго-
эффективности Госстандарта.

ОАО «Слуцкий сыродельный комбинат», 
благодаря вкладу, как руководства, главных 
специалистов, так и каждого работника, се-
годня является одним из лидеров региона по 
выполнению Государственной программы 
«Энергосбережение». По реализации энер-
гоэффективных мероприятий компания по-
дошла с хорошими результатами и амбици-
озными планами на перспективу.

Участники совещания посетили ключе-
вые и значимые объекты предприятия, вклю-
ченные в отраслевую программу «Энер-
госбережение», такие как «Реконструкция 
распылительной сушилки молока VRC-5 
с заменой 2-х теплогенераторов TVA-L-2400 
и TVA-300-200 на один теплогенера-
тор TVA-1800-200 на головной площадке 
в г. Слуцке». Для подогрева сушильного воз-
духа распылительной сушилки VRC-5 в 2004 г. 
были установлены 2 газовых теплогенерато-
ра – TVA-L-2400 и TVA-300-200, срок службы 
которых составлял 18 лет. При модерниза-
ции в марте 2022 года был установлен один 
газовый теплогенератор TVA-1800-200. 
Экономия импортируемого природного газа 
при внедрении мероприятия достигается 
за счет того, что новый теплогенератор бо-
лее эффективно использует теплоту сгора-
ния природного газа за счет того, что явля-
ется трехходовым взамен демонтированных 
двухходовых теплогенераторов. Данное ме-
роприятие позволило эффективнее исполь-
зовать тепло уходящих дымовых газов. Кро-
ме того, новый теплогенератор позволил 
довести температуру подогрева сушильно-

Ýнергоэффективность как парадигма: 
ОАО «Слуцкий сыродельный комбинат»

Адреса энергосбережения

В состав ОАО «Слуцкий сыродельный 
комбинат» входит головное предприятие, рас-
положенное в г. Слуцке, Любанский, Клецкий, 
Копыльский, Солигорский филиалы, Стародо-
рожский, Пуховичский и Узденский производ-
ственные учатки. С 1 сентября 2022 г. в состав 
комбината вошел филиал «Здравушка-милк», 
расположенный в г. Борисов, с производствен-
ными участками в Березино и Холопеничах.

 Слуцкий сыродельный комбинат является 
одним из крупнейших предприятий молочной 
отрасли не только в центральном регионе, но 
и во всей республике. На балансе предприятия 
15 энергоисточников суммарной тепловой 
мощностью 96,9 МВт и суммарной электриче-
ской мощностью 3,5 МВт (мини-ТЭЦ головно-
го предприятия с комбинированной выработ-
кой тепловой и электрической энергии). 

Потребность предприятия в тепловой 
энергии обеспечена на 98,9% от собственных 
теплоисточников, оставшиеся 1,1% идут на 
нужды коммунально-бытовых потребителей 
от сторонних организаций. Основным видом 
топлива энергоисточников является природ-
ный газ, за исключением дровяной топочной 
участка розлива минеральной воды тепловой 
мощностью 0,19 МВт.

Справочно

го воздуха, поступающего в башню сушилки, 
до 200°С, что положительно отразилось на 
технологическом процессе приготовления 
продукции, и дополнительно позволило со-
кратить время работы сушильной установ-
ки для сушки молочных продуктов на 21,6%.

Благодаря внедрению мероприятия «За-
мена низковольтных конденсаторных устано-
вок компенсации реактивной мощности в ТП 
на головном предприятии в Слуцке, Узден-
ском, Стародорожском, Пуховичском произ-
водственных участках», совокупный годовой 
экономический эффект составит 97 т у.т.

Мероприятие «Реконструкция системы 
приточно-вытяжной вентиляции на участ-
ке выработки сыра и участке выработки мас-
ла головного предприятия с заменой суще-
ствующего оборудования на современные 
энергоэффективные агрегаты с рекуперато-
ром и комплектом автоматики на головном 
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предприятии в г. Слуцке» позволяет сокра-
тить потребление топливно-энергетических 
ресурсов на 47,7 т у.т.

На производственных площадках пред-
приятия за счет проведения энергоэффек-
тивной политики за 9 месяцев 2022 г. до-
стигнуто снижение потребления газа на 
переработку поступающего сырья с 53,5 м3/т 
до 45,6 м3/т в сопоставимых условиях, сни-
жение расхода электроэнергии с 65,7 кВт·ч/т 
до 59,6 кВт·ч/т. При росте объемов перера-
ботки сырья на предприятии в 122%, рост 
потребления газа и электроэнергии соответ-
ственно составил 104,4% и 111%.

Решающее влияние на формирование по-
казателя по снижению энергоемкости при 
производстве продукции оказала экономия 
топливно-энергетических ресурсов. Подход 
по формированию экономии ТЭР был под-

держан и одобрен Департаментом по энер-
гоэффективности Госстандарта Республики 
Беларусь.

Следует отметить, что, несмотря на сло-
жившиеся в 2022 г. трудности с поставкой 
оборудования и разрыв устоявшихся логи-
стических цепочек, на предприятии пред-
принимаются все меры для реализации за-
планированных к внедрению мероприятий. 

Со слов заместителя директора Депар-
тамента по энергоэффективности Леонида 
Полещука, который посещал предприятие 
в 2018 году, можно с уверенностью сказать, 
что на комбинате проведена значительная 
работа по развитию компании, получены по-
ложительные результаты, позволяющие го-
ворить о правильном выборе стратегии раз-
вития. Леонид Леонидович также обозначил 
новые направления и мероприятия для про-

работки и внедрения в технологический 
процесс для снижения энергетической со-
ставляющей в производстве продукции.

Вместе с тем предприятием реализо-
ван и в настоящее время подходит к завер-
шению ряд задач по введению в эксплуата-
цию крупнейших инвестиционных проектов 
по реконструкции и новому строительству, 
переходу на новый уровень при производ-
стве молочной продукции и созданию еще 
более энергоэффективных производств. 
В перспективе – внедрение платформы 
ISO50001 для систематизации, улучшения 
и оценки деятельности в области энергосбе-
режения и энегоэффективности, цифровиза-
ции производственных процессов. 

Минское областное управление 
по надзору за рациональным 

использованием ТЭР

30 сентября 2022 г. 
ООО «Кроноспан НТ» введен 
в эксплуатацию проект «Стро-
ительство линии по произ-
водству МДФ в г. Сморгонь, 
Гродненской области», вклю-
чающий энергетическую уста-
новку номинальной теплопро-
изводительностью 47 МВт, 
использующую в качестве то-
плива древесные отходы про-
изводства предприятия, брако-
ванную продукцию, древесную 
пыль, гранулят (слипшееся 
древесное волокно) и т.п.

Энергетическая установка 
предназначена для технологи-
ческого теплоснабжения произ-
водства плит МДФ и представ-
ляет собой котел, работающий 
с высокотемпературным орга-
ническим теплоносителем (тер-
момасляный котел-утилизатор 
BERSEY типа BRV-50000). Ко-
эффициент полезного действия 
составляет порядка 90 %.

Энергетическая установка 
состоит из подготовки топлива 
и системы его подачи, камеры 
сгорания и системы сжигания 
топлива, генератора термомас-
ла для технологических про-
цессов, электростатического 
фильтра.

С целью снижения выбросов 
загрязняющих веществ в атмос-
феру от технологического про-
цесса прессования МДФ плит, 
весь отработанный загрязнен-
ный воздух от пресса отводится 
на горение в котел комбиниро-
ванной энергетической установ-
ки, где сжигается 100% содер-
жимой пыли древесной и 66,4% 
формальдегида.

Потребность в теплоноси-
телях и расходах тепла на тех-
нологические нужды, выраба-
тываемых в энергоустановке, 
составляет: 

• горячий газ для сушки – 
14,68 МВт;

• термомасло – 31,81 МВт;
• общий часовой расход теп-

ла –  46,49 МВт. 
Годовая выработка те-

пловой энергии составляет 
169,9 тыс. Гкал, годовой расход 
условного топлива –  24270 т у.т., 
годовой расход натурального 
топлива –  94216 т.

Основным теплоносителем 
для технологических потреби-
телей тепла служит термическое 

масло с темпе-
ратурой 255 °С 
и рабочим дав-
лением 10 бар. 

Система тер-
момасла состоит 
из двухсекцион-
ного лучевого нагревателя 
и одного конвекционного на-
гревателя.  Для распределе-
ния термомасла служат транс-
ферные насосы. Установка 
регулируется и управляется 
посредством регуляторов про-
граммного обеспечения. 

Расчетный срок службы кот-
ла BRV-50000 согласно паспорт-
ным данным – 20 лет.  

Внедренная энергетиче-
ская установка полностью по-
кроет потребность в тепловой 
энергии нового производства 
МДФ за счет использования от-
ходов собственного производ-
ства и обеспечит экономию за-
трат на закупку топлива, а также 
в значительной степени повысит 
долю местных топливно-энерге-
тических ресурсов и долю воз-
обновляемых источников энер-
гии в котельно-печном топливе 
не только Сморгонского района, 
но и Гродненской области и ре-
спублики в целом. 

Гродненское областное 
управление по надзору 

за рациональным 
использованием ТЭР

В Гродненской области введена в эксплуатацию 
энергетическая установка на отходах 
производства мощностью 47 МВт

Адреса энергосбережения
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Основным путем сокраще-
ния потребления топлива явля-
ется утилизация различных те-
пловых потоков, в том числе 
технологических, ранее не ис-
пользуемых. 

На большинстве предпри-
ятий имеется высокотемпера-
турный поток, обычно не ис-
пользуемый и выводимый 
в окружающую среду. Это поток 
дымовых газов. Температура ды-
мовых газов после котлоагрега-
та, как правило, составляет по-
рядка 120–140 °С, а в некоторых 
случаях может достигать 160–
180 °С. Именно тепловые потери 
котла с уходящими газами явля-
ются наибольшими из всех по-
терь котла. Например, для паро-
вых котлов потери с дымовыми 
газами составляют порядка 10% 
(при расчете на низшую теплоту 
сгорания топлива). 

Однако при расчете на низ-
шую теплоту сгоранию не учи-
тывается теплота конденсации 
водяных паров, входящих в со-

став дымовых газов.  В случае, 
если все же теплота конденса-
ции водяных паров, входящих 
в состав дымовых газов, учи-
тывается, то расчет ведется на 
высшую теплоту сгорания то-
плива. И при пересчете на выс-
шую теплоту сгорания потери 
котла с дымовыми газами могут 
достигать 17%. Поэтому утили-
зация теплоты дымовых газов 
является перспективным меро-
приятием, позволяющим сокра-
тить теплопотери котла, и, как 
следствие, повысить его КПД, 
что непосредственно влечет за 
собой сокращение потребления 
топлива. 

Обычно в теплотехнических 
расчетах величина теплоты, 
получаемой при конденсации 
водяных паров, не учитывает-
ся, так как в стандартных схе-
мах не удается охладить про-
дукты сгорания до полной 
конденсации (конденсации во-
дяных паров во всем объеме 
дымовых газов).

С совершенствованием ути-
лизационных установок, ис-
пользующих дымовые газы, от-
крываются новые возможности 
в области утилизации ВЭР. Таки-
ми утилизационным установка-
ми являются конденсационные 
экономайзеры дымовых газов 
(конденсаторы дымовых газов). 
Ниже будут приведены приме-
ры уже хорошо зарекомендо-
вавших себя конденсаторов ды-
мовых газов, установленных 
компанией FILTER в Республике 
Беларусь.

Конденсационные экономай-
зеры дымовых газов позволяют 
охлаждать дымовые газы, до-
стигая точки конденсации во-
дяных паров во всем объеме 
дымовых газов. Для различных 
видов топлива и условий его 
сжигания точка начала конден-
сации различна. Так, при сжи-
гании природного газа конден-
сация дымовых газов наступает 
при достижении температуры 
55–56 °С. До достижения точки 
конденсации нагрев среды пу-
тем утилизации теплоты уходя-
щих газов осуществляется лишь 
за счет охлаждения дымовых 

газов, после – за счет охлажде-
ния дымовых газов и теплоты, 
выделяющейся при конденса-
ции водяных паров. Как извест-
но, теплота конденсации в разы 
больше стандартного охлаж-
дения. Именно поэтому при ох-
лаждении уходящих газов ниже 
55–56 °С (при сжигании при-
родного газа) наблюдается су-
щественный прирост в утили-
зируемой теплоте, что является 
еще одним преимуществом ис-
пользования конденсационных 
экономайзеров. С их помощью 
можно достичь температуры ды-
мовых газов после охлаждения 
порядка 30–40 °С. В качестве на-
греваемых сред в конденсаци-
онном экономайзере можно ис-
пользовать подпиточную воду, 
воду для ГВС либо какой-либо 
технологический поток, требую-
щий нагрева.  

Таким образом, вышеопи-
санная ситуация позволяет го-
ворить о целесообразности 
оптимизации энергетических 
потоков на промышленных 
предприятиях Республики Бе-
ларусь путем установки кон-
денсационных экономайзеров.

УТИЛИЗАЦИЯ ВТОРИЧНЫХ 
ЭНЕРГОРЕСУРСОВ ЗА СЧЕТ 
ПРИМЕНЕНИЯ КОНДЕНСАЦИОННЫХ 
ЭКОНОМАЙЗЕРОВ

 Алина Алейникова,
руководитель отдела инжиниринга СЗАО «Филтер»

Анна Мартинчук,
 инженер СЗАО «Филтер»

В настоящее время одним из наиболее актуальных 
вопросов для промышленных предприятий 
является сокращение потребления топливно-
энергетических ресурсов (ТЭР). Как правило, 
промышленные предприятия имеют собственный 
энергоисточник для обеспечения паром и горячей 
водой технологических и иных потребителей. 
Для таких предприятий основным видом 
энергоресурсов является топливо, потребление 
которого составляет большую часть от суммарного 
потребления ТЭР.  В качестве топлива обычно 
применяют природный газ. Поэтому сокращение 
потребления природного газа на несколько 
процентов влечет за собой существенное 
снижение себестоимости выпускаемой 
продукции и повышение конкурентоспособности 
предприятия. 

  Рис. 1. Энергетические потоки парового котла
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Из-за нехватки места внутри 
котельной конденсационный 
экономайзер был установлен на 
кровле котельной. Для избежа-
ния размораживания внутрен-
них трубок конденсационного 
экономайзера в зимний период, 
в качестве промежуточного те-
плоносителя в проекте исполь-
зовался пропиленгликоль. 

В этом году FILTER также ре-
ализовал проект с установкой 
конденсатора дымовых газов 
на одном из перерабатываю-
щих предприятий Беларуси на 
паровом котле паропроизводи-
тельностью 18 т/ч. В настоящий 
момент оборудование смонти-
ровано и ожидает проведения 
пуско-наладочных работ. 

Хочется отметить, что при 
проведении технико-экономи-
ческого расчета, срок окупаемо-
сти таких проектов составляет 
от 1 до 2 лет, с учетом затрат на 
монтаж и необходимое допол-
нительное оборудование. 

майзером реализован в 2021 го-
ду на одном из пищевых пред-
приятий Республики Беларусь. 
Компания FILTER принимала уча-
стие в разработке всей схемы 
и проектного решения с при-
менением конденсационного 
экономайзера и расчетом всей 
необходимой обвязки, авто-
матизации, а в ходе предвари-
тельных расчетов был выпол-
нен аэродинамический расчет 
всех элементов и узлов газового 
тракта, включая вновь устанав-
ливаемые.

Конденсационный экономай-
зер используется как 2 ступень 
утилизации бросовой энергии. 
Полученное тепло использует-
ся на предприятии для покры-
тия нагрузки на нужды ГВС.  Ды-
мовые газы после экономайзера 
выходят с температурой 190 °С, 
охлаждаются до 35 °С, при этом 
нагревается поток пропилен-
гликоля с 25 °С до 65 °С. Данное 
мероприятие позволило полу-
чить 1700 кВт дополнительного 
тепла, полученного из бросово-
го потока дымовых газов. 

Комплексный анализ всей 
теплоэнергетической систе-
мы предприятия, производи-
мый сотрудниками компании 
FILTER, позволяет увязать те-
плоту, полученную от утилиза-
ции дымовых газов, в тепловой 
баланс предприятия. При этом 
производится расчет балан-
са производства и потребления 
тепловой энергии, после чего 
неравномерность в потреблении 
горячей воды сглаживается пу-
тем аккумулирования энергии. 

Реализованные 
проекты

В настоящий момент ком-
пания FILTER реализовала 
в Республике Беларусь 3 про-
екта с конденсационными эко-
номайзерами. Два из установ-
ленных конденсаторов успешно 
запущены, и уже принесли при-
быль предприятиям. 

Первый проект с конденса-
ционным экономайзером реали-
зован на одном из крупнейших 
молочных заводов Республи-
ки Беларусь в 2020 г. Установ-
ка конденсатора дымовых газов 
позволила сэкономить природ-
ный газ на подогрев подпитки 
для котла паропроизводитель-
ностью 6,5 т/ч. Минимальная 
температура дымовых газов 
на выходе из конденсацион-
ного экономайзера  составила 
19 °С. Расчетный показатель сэ-
кономленного тепла составил 
408 кВт. 

Второй реализованный про-
ект с конденсационным эконо-

Компания «Филтер»,
Минский район, 

пересечение Логойского 
тракта и МКАД, 

административное 
здание «Аквабел», 

офис 501, 502
Тел.: +375 17 357-93-63
Факс: +375 17 357-93-64
Моб.: +375 29 677-53-73

www.filter.by 
e-mail: filter@filter.by

УНП 690600663
  Рис. 2. Показатели работы конденсационного экономайзера 
на одном из крупнейших молочных предприятий РБ

  Рис. 3. Внешний вид конденсатора дымовых газов, 
установленного на кровле котельной

  Рис. 4. Рабочая схема утилизации тепла 
от оборотного цикла и дымовых газов

Компания FILTER произво-
дит все необходимые техни-
ческие расчеты для существу-
ющего оборудования, делает 
расчет технико-экономиче-
ского обоснования, расчеты 
аэродинамики существующе-
го тракта, а так же, при необ-
ходимости, может сделать 
проект по внедрению данного 
оборудования. 

При проведении технико-
экономического расчта, 
срок окупаемости проектов 
с конденсационными 
экономайзерами 
составляет от 1 до 2 лет, 
с учетом затрат на монтаж 
и необходимое 
дополнительное 
оборудование
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270 дней бережливости
План школы №40 – это документ, на-

правленный на преобразование позиции 
человека внутри школы и за ее предела-
ми, то есть жителей микрорайона и горо-
да. В основе действий – овладение каждым 
членом коллектива алгоритмом бережливо-
сти в области энерго- и ресурсосбережения, 
внедрение информации на практике. Наход-
кой для мотивации участия в мероприятиях  
«270 дней бережливости» стал школьный 
символ БЭПИ. БЭПИ – это сохраненная ка-
пля воды в энергосберегающей лампочке-
шапочке. Каждый учащийся школы ведет 
дневник «270 дней бережливости», кото-
рый помогает задуматься над проблемами 
ресурсосбережения, стать бережливыми 
и экономными.

Созданный силами педагогов, уча-
щихся и родителей уникальный демон-
страционный центр «Инноватор береж-

НАУКА БЕРЕЖЛИВОСТИ 
ШКОЛЫ №40 Г. ГОМЕЛЯ
ГУО «Средняя школа №40 г. Гомеля» известна в Гомельской области 
и за ее пределами своей результативной энергосберегающей 
деятельностью. Дважды школа была признана лучшей в республике 
по итогам конкурса «Энергомарафон». Внешне учреждение также 
является примером энергоэффективности. Здесь установлены новые 
энергосберегающие окна, энергоэффективное технологическое 
оборудование, светильники, утеплен фасад самого здания. Школа 
представляет собой творческую лабораторию, организующую поиск, 
разработку и распространение опыта работы в области энерго- 
и ресурсосбережения. Здесь на протяжении 12 лет успешно реализуется 
проект «270 дней бережливости», который стал программой действий 
для каждого учащегося, педагога и многих родителей. 

ливости» стал лучшим действующим 
центром-музеем. Центр является инфор-
мационно-просветительской площадкой 
для учащихся, педагогов, жителей рай-
она, города и области. Демонстрацион-
ный центр – это штаб реализации проекта 
«270 дней бережливости». С целью ши-
рокой пропаганды идей – «Начни с себя. 
Введи экономию в привычку. Научился 
сам – научи других» – демонстрацион-
ный центр работает шесть дней в неделю. 
Особенностью просветительской работы 
в каникулярный период является органи-
зация работы школьного лагеря «Знато-
ки бережливости» для учащихся разно-
возрастных групп. 

Уровень материального благополучия 
любого общества определяется во многом 
умением населения рационально исполь-
зовать энергию. И в этом смысле опыт шко-
лы №40 предоставляет широкие возможно-
сти как для знакомства с информацией, так 
и для содержательного, интересного и не-

формального межличностного общения для 
всех категорий посетителей. Дети делят-
ся со взрослыми знаниями, полученными 
в школе: как сберечь тепло в квартире, как 
лучше изолировать окна и двери, как эко-
номить электроэнергию и воду? При этом 
школьники чувствуют свою значимость, 
важность информации, которую они полу-
чают в ходе реализации проекта «270 дней 
бережливости».

  Учащиеся педагогических классов 
проводят обучающую экскурсию 
в демонстрационном центре 
«Инноватор бережливости»

  БЭПИ – бережливость,  
экономия, привычка,  
инициатива 

  Учащиеся педагогических классов вручают 
памятные значки с символом  
энергосбережения БЭПИ

  Изготовление памяток  
для родителей «Как стать 
бережливым и экономным» 

  Экскурсоводы школы знакомят  
гостей с дневниками бережливости
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Вступление в семью 
бережливых и экономных

Ежегодно на базе школы №40 г.Гомеля 
проходит неделя, посвященная Междуна-
родному дню энергосбережения. В этом году 
в рамках этой недели под названием «Наука 
бережливости» были организованы всевоз-
можные обучающие и развлекательные ме-
роприятия для учащихся школы, напомина-
ющие ребятам и их родителям о важности 
энергосбережения и экономии природных 
ресурсов. О том, как в школе прошла неделя, 
посвященная Международному дню энер-
госбережения, можно прочитать на страни-
цах школьной газеты «БЭПИ-ньюс», которая 
является рупором энергосберегающей дея-
тельности школы.

Посвящение в друзья БЭПИ – важнейшая 
традиция, которую школа бережно хранит 
уже долгие годы. Это событие является од-
ним из ярких воспоминаний для каждого уча-
щегося школы, ведь в этот день первоклассни-
ки торжественно вступают в дружную семью 
бережливых и экономных и получают прият-
ные подарки. 

Ежегодно для учащихся первых классов 
организуется праздник, проходящий в не-
сколько этапов: ребята знакомятся с главным 
символом школы БЭПИ – другом бережливых 
и экономных, получают свои первые дневни-
ки бережливости, которые они будут вести на 
протяжении всего учебного процесса, дружно 
исполняют песню вместе с символом школы 
и внимают наставлениям от учителей и стар-
ших товарищей – ребят из педагогического 
класса.

Учащиеся педагогического класса с огром-
ным удовольствием помогают в организа-
ции праздника для младших товарищей, ведь 
они искренне считают, что этот день должен 
оставить у малышей только позитивные впе-
чатления и яркие эмоции. Сохранить радость 
не только в воспоминаниях, но и на цифро-
вом носителе помогла Телерадиокомпания 
«Гомель», которая приехала освещать меро-
приятия, проходящие в рамках недели, по-
священной Международному дню энергосбе-
режения.

Квесты – прекрасная возможность про-
водить обучение в игровой форме. Всем уча-
щимся нашей школы очень нравится такой 
формат обучения. Педагогический класс с эн-
тузиазмом придумывает и проводит квесты 
для товарищей, а учащиеся младшего и сред-
него школьного звена с радостью принимают 
в играх активное участие. Для недели, посвя-
щенной Международному дню энергосбе-
режения, ребята из педагогического класса 
разработали масштабную квест-игру «Энер-
госбережение – дело для всех, польза для каж-
дого». Учащиеся педагогического класса ор-
ганизовали 4 станции. На каждой из станций 
участников игры ждало особенное задание. 
На станции «ЭНЕРГОпоиск» игроки столкну-
лись с ребусом, посвященным энергосбере-

жению. Каждой из команд нужно было свое-
временно выполнить задание, чтобы получить 
заветные очки. Станция «ЭНЕРГОсоветы» за-
помнилась для ребят викториной. Станция 
«Энергетическая» – танцевальным заданием: 
ребятам нужно было повторить танец, приду-
манный организаторами. На станции «Элек-
трическая» ребят ждала увлекательная игра 
с заданием-загадкой. 

Энергосбережение и экология
В современном мире с каждым днем все 

актуальнее становится вопрос сохранения 
экологии. Ни для кого не секрет, что прио-
ритетом популяризации энергосбережения 
является защита окружающей среды от нега-
тивных воздействий и сохранение природных 
ресурсов. 

В рамках недели, посвященной Между-
народному дню энергосбережения, на базе 
школы №40 г.Гомеля состоялся урок на тему: 
«Экология и энергосбережение». Учащиеся 
прослушали познавательную лекцию о взаи-
мосвязи человечества и природы, обсудили, 
какой вклад каждый из них может внести в во-
прос помощи окружающей среде и разработа-
ли перечень правил, которые следует соблю-
дать, чтобы обеспечить долгое и счастливое 
будущее для человечества и природы. Ребя-
та пришли к выводу, что все шаги, направлен-
ные на энергосбережение, поспособствуют 
сокращению расходов электрической энер-
гии, экономии природных ресурсов, уменьше-
нию вредных выбросов в атмосферу и сниже-
нию вреда нашему здоровью. Ребята собрали 
ромашку с советами, которые они разработа-
ли на уроке, − символ чистой и здоровой окру-
жающей среды.

Для учащихся начальных классов была 
проведена игровая программа «Его Величе-
ство Элекричество», посвященная Между-
народному дню энергосбережения. Учащих-
ся разделили на две команды: «Экономные» 
и «Бережливые». Ребятам предложили соз-
дать «Ладошку бережливости», поддержав 
таким образом всемирную акцию. Учащиеся 
с энтузиазмом принялись за работу. Ребята 

могли выбрать советы, которые они разместят 
на своих ладошках.  

Отметить успешную работу класс решил 
акцией «Час без света в пользу планеты». 
Суть акции заключается в том, чтобы отка-
заться от использования электроприборов 10 
ноября с 14.00 до 15.00 в знак неравнодушия 
к будущему планеты. Такие акции помогают 
школьникам осознать свой вклад в большое 
мировое дело, развивать полезные привычки 
и становиться более осознанными.

В рамках подготовки всемирного дня энер-
госбережения были проведены мероприятия 
с учащимися по формированию бережливо-
го и экономного отношения к энергоресур-
сам. Знания, полученные в ходе мероприятий, 
транслируются школьниками в семью, при-
меняются дома на практике и пропагандиру-
ются среди друзей, соседей, родственников. 
В подготовку мероприятий активно включи-
лись учащиеся педагогических классов шко-
лы, а также молодые педагоги, которые ранее 
обучались в педклассах и теперь вернулись 
в учреждение образования работать и про-
должать дело энергосбережения. 

С уверенностью можно сказать, что важ-
ным аспектом является то, что еще в школе 
готовятся будущие педагоги, которые гото-
вы продолжать важную и полезную работу по 
ресурсосбережению. Так реально внедряется 
девиз школы №40 г.Гомеля: «Научился сам – 
научи других».  

Е.А. Колосова, директор ГУО «Средняя 
школа №40 г. Гомеля»

  Учащиеся педагогических классов 
проводят мероприятие 
для участников школьного лагеря

  Мероприятие «Экология 
и энергосбережение» 
для учащихся 5-6 классов
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Фестиваль – синтетическое 
мероприятие с креативным на-
званием «EnerGy-7» (так назы-
вается разработанная в гимна-
зии модель деятельности по 
энергосбережению), поэтому 
в его программу были включе-
ны различные формы работы: 
информационные часы, работа 
творческих групп, лабораторий. 
Самыми яркими стали общегим-
назические конкурсы, такие как 
конкурс плакатов и рисунков 
«Полезные советы», конкурс 
видеороликов «ВСЕ ПРОСТО», 
конкурс семейного энергосбе-
режения «Строим домик-эко-
номик», квест для старшекласс-
ников «Высокое напряжение», 
конкурс агитбригад «ПРОсвет».

Конкурс плакатов и рисун-
ков, казалось бы, традиционная 
форма работы. Но именно такая 
деятельность позволяет участ-
никам использовать свое вооб-
ражение и создавать плакаты 
от детей и для детей, иллюстри-
рующие, как в повседневной 
жизни применять простые пра-
вила энергосбережения. Уча-
ствуя в конкурсе, ребята созда-
ли красочные художественные 
работы, смогли понять сами 
и донести до других основные 

принципы экономии ресурсов. 
На конкурс было представлено 
более 300 работ. Все они были 
размещены на гимназической 
выставке и оценивались не толь-
ко профессиональным жюри, но 
и самими учащимися. 

Конкурс видеороликов пред-
полагал участие старших ребят, 
поскольку создание таких работ 
требует продуманности, боль-
ших усилий и умения работать 
в команде. По итогам конкурса 
копилка информационно-про-
светительских материалов гим-
назии, выполненных на доволь-
но высоком уровне, креативно, 
а, главное, понятно и доходчиво, 
пополнилась более чем 15 соци-
альными видеопроектами. 

С большим энтузиазмом про-
ходил и конкурс «Строим до-
мик-экономик», который дол-
жен был определить самую 
экономную семью. За месяц до 
конкурса семьям было пред-
ложено участвовать в одной 
из двух номинаций: экономия 
электроэнергии или эконом-
ное расходование воды. По ус-
ловиям конкурса семьи должны 
были первую неделю прожить 
в обычном режиме, не внося ни-
каких изменений в свой жизнен-

ФЕСТИВАЛЬ «ENERGY-7» – 
НОВАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 
ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЮ 
В ВИТЕБСКОЙ ОБЛАСТИ
Как вовлечь не только педагогов и учащихся, 
но и их родителей в работу учреждения образования 
по энергосбережению? Какие формы работы 
использовать для того, чтобы информационно-
образовательная деятельность вызывала 
неподдельный интерес и приводила к конкретным 
практическим результатам? Для государственного 
учреждения образования «Гимназия № 7 г. Витебска 
имени П.Е. Кондратенко» ответить на эти вопросы 
было легко: Витебск – город фестивалей, а, значит, еще 
один только разнообразит палитру. Поэтому в рамках 
республиканской информационно-образовательной 
акции «Беларусь – энергоэффективная страна», 
которая проходила в ноябре этого года, было 
решено провести гимназический фестиваль 
по энергосбережению. 

ный уклад. На второй и третьей 
неделях они начинали жить по 
правилам экономии. 

 Родители с удовольствием 
участвовали в конкурсе. «Каж-
дый из нас уже победитель, – го-
ворили они. – Эти две недели на-
учили нас сохранять не только 
природные ресурсы, но и семей-
ный бюджет!».

Итогом этого необычного 
конкурса стал замечательный 
домик-экономик, который дети 
построили из «кирпичиков», на 
которых отражался опыт их се-
мейной экономии.

«Высокое напряжение»
Главное правило любозна-

тельного человека: всесторон-
не изучить интересующий во-
прос. Поэтому участники квеста 
«Высокое напряжение» посчи-
тали своим долгом погрузить-

ся в историю возникновения 
электричества, изучить эта-
пы возникновения источников 
энергии, проблемы невозобнов-
ляемых и альтернативных ис-
точников энергии. 

Было организовано и под-
готовлено три площадки, семь 
групп-волонтеров-тьюторов, 
руководителей мини-лабора-
торий, расписано время посе-
щения площадок среди команд 
учащихся восьмых и девятых 
классов. 

Конечно, изначально надо за-
интересовать и заинтриговать, 
поэтому было предложено от-
гадать ребусы по теме «Альтер-
нативные источники энергии», 
а также смоделировать решения 
проблемных ситуаций, чтобы 
настроить ребят на восприятие 
новой информации в каждой из 
трех мини-лабораторий: 
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1. Биогаз. Цель урока: «Изу-
чение методов добычи и исполь-
зования биогаза на территории 
республики Беларусь и в других 
странах мира. Проблемы и преи-
мущества этого источника энер-
гии». Был продемонстрирован 
эксперимент биогазовой тех-
нологии «Дыхание дракона». 
В ходе эксперимента были ис-
пользованы: стеклянная емкость 
(4 шт.), воздушный шарик (4 шт.), 
сода, раствор воды с уксусной 
кислотой 9%, дрожжи пакетиро-
ванные (4 уп.), нитки, теплая вода 
(1 л). Практически с технологией 
методов добычи и использова-
ния биогаза ребята ознакомились 
на полигоне ТБО г. Витебска. 

2. Нетрадиционные источ-
ники энергии (НИЭ). Цель уро-
ка – узнать все о НИЭ и преоб-
разовании энергии ветра, воды 
в механическую и электриче-
скую, о ветроустановках и ГЭС 
на территории Республики Бе-
ларуси, их достоинствах и не-
достатках. В мини-лаборатории 
использовались: электрофорная 
машина, султанчики, соедини-
тельные провода, фонарик «жу-
чок», индукционный фонарик, 
«водяное колесо», собранное 
из конструктора LEGO, емкость 
с водой, ванночка.

На этой площадке прово-
дились эксперименты, преоб-
разующие разные виды энер-
гии, начиная от 
механической энер-
гии человека, энер-
гии воды в электри-
ческую. С помощью 
гаджетов был нагляд-
но продемонстрирован 
закон сохранения энер-
гии, и можно было убедить-
ся, что энергия в прямом смысле 
слова «легко не дается». 

3. Свет. Третья мини-лабо-
ратория осветила, в буквальном 
понимании, энергию Солнца, 
ее значимость для человече-
ства, преобразование энергии 
света в электрическую с помо-
щью солнечных панелей. В этой 
лаборатории царил дух сорев-
нования. Команды восьмых 
и девятых классов соревнова-
лись между собой в викторинах 
по темам «Теплосбережение», 
«Водосбережение», «Энер-
госбережение» при помощи 
приложения «Kahoot!», наби-
рая очки. При этом действовал 

принцип «равный обучает рав-
ного» (РОР) — принцип, кото-
рый обеспечивает передачу ин-
формации через доверительное 
общение «на равных» подготов-
ленных волонтеров-тьюторов 
со сверстниками. А педагоги, не-
взирая на степень и заслуги, все-
го лишь равноправные участни-
ки образовательного процесса.

Экономить можно, 
экономить нужно, 
экономить важно! 

Малыши тоже не остались без 
внимания. Девочки и мальчики 
безошибочно разгадывали загад-
ки, разукрашивали рисунки, при 
этом называя, какие источники 
энергии изображены на картин-
ках. Самым интересным команд-
ным занятием оказалось сложить 
пазлы, картинки которых тоже 
были с энергетическим содер-
жанием. Дети узнали что, напри-
мер, телевизор, который пример-
но 19 часов находится в режиме 
ожидания, потребляет 40% всей 
энергии, потребляемой кварти-
рой. А зарядка для мобильного 
телефона, оставленная включен-
ной в розетку, нагревается, даже 

если там нет телефо-
на, и все равно потре-
бляет электричество. 
И если бы все жители 

нашей страны каждый 
день выключали не исполь-

зуемое электрооборудование, 
то сбереженной энергии хвати-
ло бы для того, чтобы обеспечить 
ею Минск в течение суток. 

Не вызывает сомнения, что 
дома все теперь будут не толь-
ко выключать свет и закрывать 
воду, но и не оставлять элек-
трооборудование в режиме 
«standby» (режим ожидания). 

 Так прошел один день фе-
стиваля. Завершился он ярким 
гала-концертом. Всего в фести-
вальных мероприятиях приня-
ло участие более 1000 человек, 
как говорится, «от мала до ве-
лика», поэтому на подведение 
итогов собрался полный акто-
вый зал. На празднике не обо-

шлось без гостей и подарков. 
Победителям конкурсов вруча-
ли призы и дипломы замести-
тель областного управления 
по надзору за рациональным 
использованием ТЭР Виктор 
Вайтулянец и символ гимна-
зического фестивального дви-
жения Энерджик – ростовая 
кукла, подготовленная непо-
средственно к фестивалю.

Конечно же, такая ком-
плексная форма работы требу-
ет большой подготовки. В гим-
назии были созданы творческие 
группы из учащихся и педаго-
гов, которые разрабатывали по-
ложения о конкурсах и сцена-
рии проведения мероприятий. 
Большая ответственность была 
возложена на соответствую-
щие структуры самоуправления. 
Значительная работа проведе-
на жюри каждого конкурса. Не 
остались в стороне попечитель-
ский совет гимназии и профсо-
юзный комитет.

Вся эта слаженная работа 
коллектива показала, что фести-
валь был правильно выбранной 
формой работы по энергосбере-
жению, а каждый его участник 
решил для себя, что экономить – 
можно, экономить – нужно, эко-
номить – важно! 

О.А. Павлова, заместитель 
директора по воспитательной 

работе, Т.В. Клецко, учитель 
физики ГУО «Гимназия № 7 

г. Витебска имени 
П.Е. Кондратенко» 

В.И. Вайтулянец, 
замначальника Витебского 

областного управления 
по надзору за рациональным 

использованием ТЭР
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В учреждениях образования г. Бреста  
с 8 по 11 ноября 2022 г. прошла областная 
акция «Беларусь – энергоэффективная стра-
на» под девизом «Используй энергию раз-
умно!» при участии сотрудников Брест-
ского областного управления по надзору 
за рациональным использованием топлив-
но-энергетических ресурсов. Ее основная 
цель – привлечение внимания учащихся 
к проблеме энергосбережения, рациональ-
ного использования энергоресурсов. 

К акции были изготовлены листовки 
и флажки на тему энергосбережения, кото-
рые распространялись по учреждениям об-
разования. Сотрудниками управления про-
ведены беседы со школьниками о важности 
эффективного использования энергоресур-
сов, способах энергосбережения в быту, кон-
сультации по темам: «Потреблять, а не распы-
лять энергию», «Берегите электроэнергию», 
«Энергосбережение не экономия, а умное по-
требление», «Экономим электроэнергию – 
бережем планету». Подшефную школу №18 
посетил заместитель начальника управле-
ния – начальник ПТО Брестского областного 

управления по надзору за рациональным ис-
пользованием ТЭР Юрий Пшонка.

В учреждениях образования Брестской об-
ласти были оформлены «Уголки безопасно-
сти», в которых были собраны дидактические 
игры, пособия, тематический, иллюстрирован-
ный и игровой материал, произведения худо-
жественной литературы, проведены конкурсы 
«Охотники за батарейками», выставки плака-
тов и рисунков «Мы – за энергосбережение», 
игры «Мы станем миллионерами», «Сберегая – 
сберегай». Проведены викторины «Энергосбе-
режение – важное умение», которые предпо-
лагали разгадывание кроссворда и решение 
головоломки «Электроприборы».

На Брестчине были проведены тематиче-
ские информационные часы в государствен-
ных учреждениях образования. Школьникам 
предлагалось сыграть в игру «Паутина», кото-
рая охватывает такие темы, как «Формы жиз-
ни», «Приспосабливаясь к жизни на Земле», 
«Капля воды», «Лекарственные растения», 
«Змеи». Цель этой игры – расширить пред-
ставление о взаимодействии в системе «ребе-
нок-общество-природа», воспитать бережное 

отношение к природе, сформировать убежде-
ние в необходимости соблюдения норм эко-
логически безопасного поведения, научить 
нести ответственность за сохранение природ-
ного окружения. В учреждениях образования 
области были проведены беседы – «Экология 
и безопасность» (воспитанники рассказыва-
ли, что они делают для сохранения здоровья, 
окружающей среды и бережного отношения 
ко всему живому), мероприятие по энергос-
бережению «Сбережем планету» в виде инс-
ценированной сказки  «Теремок» о береж-
ном отношении к энергоресурсам, викторины 
«Энергосбережение – забота каждого»,  «За-
щищай! Береги!», конкурсы «Обгонялки», 
«Что такое хорошо и что такое плохо?» и др.    

Брестское областное управление 
по надзору за рациональным 

использованием ТЭР             

Акция «Беларусь – 
энергоэффективная страна» 
в Брестской области

К международному Дню 
энергосбережения, который  
в этом году отмечается в 15 раз,  
и в рамках организованной Де-
партаментом по энергоэффек-
тивности Госстандарта ре- 
спубликанской информацион-
но-образовательной акции «Бе-
ларусь – энергоэффективная 
страна», под девизом «В  еди-
ном движении к лучшему!» про-
веден ряд тематических ме-
роприятий для специалистов, 
детей и молодежи, подписчи-
ков соцсетей, СМИ, посвящен-
ных теме энергоэффективности 
и экономии энергоресурсов.

Государственные органы  
и организации, министерства 
и ведомства, профсоюзы и уч-
реждения образования активно 
приняли участие в информиро-
вании сотрудников своих ве-
домств, а также специалистов 
подчиненных организаций о важ-
ности эффективного использо-
вания энергоресурсов, способах 
энергосбережения в быту. Ин-
формационные материалы были 
размещены на информационных 
стендах, официальных интернет-

сайтах, в аккаунтах социальных 
сетей.

Департаментом по энерго-
эффективности была запущена 
в работу новая социальная ре-
клама «Экологика» и «Электро-
мобили». Баннеры «Экологика» 
уже появились на улицах област-
ных городов и белорусской сто-
лицы. Демонстрация социальных  
видеороликов по энергосбере-
жению в быту сопровождала не 
одно мероприятие. 

В МИД Беларуси запустили 
челлендж по экономии энергоре-
сурсов – «Уходя с работы, не за-
будь выключить свет». Минпри-
роды по теме энергосбережения 
подготовили информацию для 
выпусков еженедельных совмест-
ных экологических спецпроектов: 
радиопередачи «Зеленый Мир» 
на Радио Мир и передачи «Зеле-
ная среда» на ОНТ.

В социальных сетях ежеднев-
но выкладывались посты, разме-
щалась информация о проводи-
мых мероприятиях, проводились 
викторины, конкурсы и др.

Также в рамках акции  
«Беларусь – энергоэффективная 

страна» 9 ноября состоялась це-
ремонии подведения итогов ре-
спубликанского конкурса в сфере 
энергоэффективности, ресурсос-
бережения и экологичности 
«Лидер энергоэффективности 
Республики Беларусь – 2022». 
10 ноября в Национальном-
пресс-центре прошла пресс-
конференция «Повышение 
энергоэффективности – основа 
энергобезопасности и энергоне-
зависимости страны» с участием 
заместителя Председателя Гос-
стандарта – директора Департа-

мента по энергоэффективности 
Виталия Крецкого, начальников 
региональных управлений по 
надзору за рациональным ис-
пользованием ТЭР, представи-
телей научных институтов Ми-
нэнерго, Минстройархитектуры, 
НАН Беларуси. 

В республиканских, региональ-
ных, отраслевых СМИ только за 
4 дня проведения акции было раз-
мещено более 30 публикаций. На 
интернет-сайтах всех государ-
ственных органов, а также органи-
заций и учреждений, в том числе 
учреждений образования, культу-
ры, науки, здравоохранения была 
размещена информация, посвя-
щенная информационно-обра-
зовательной акции «Беларусь – 
энергоэффективная страна» под 
девизом «В  едином движении 
к лучшему!» 

В областях и г. Минске прове-
дены мероприятия, посвященные 
международному Дню энергос-
бережения. Подробные рассказы 
о масштабах проведения акции 
от первых лиц читайте далее в ру-
брике «Беларусь – энергоэффек-
тивная страна».  

«Беларусь – энергоэффективная страна»
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В международный День энергосбере-
жения заместитель начальника Могилев-
ского областного управления по надзору 
за рациональным использованием топлив-
но-энергетических ресурсов Светлана За-
грабанец и специалисты управления по-
здравили учащихся Чаусской средней 
школы №1. Республиканская информа- 
ционно-образовательная акция «Бела-
русь – энергоэффективная страна», прово-
димая в учебном учреждении завершилась 
ярким интерактивным информационно-
развлекательным мероприятием. 

Детские улыбки, активные конкурсы 
и викторины, шарады и, конечно же, подар-
ки, а еще видеоролики, загадки и костюми-
рованные выступления наполнили школу 
позитивной энергией и оставили яркие впе-
чатления как у гостей праздника, так у и са-
мих участников. 

Проведение таких праздников — это 
отличный повод еще раз поговорить об 
энергоэффективных технологиях, о важ-

ности использования возобновляемых 
источников энергии, о способах энерго- 
сбережения дома. Ребята получили воз-
можность применить полученные знания 
на практике, разгадывая загадки и шара-
ды.   Участники активно и с удовольстви-
ем включились в процесс, рассказывали 
о способах сохранения энергии в школе 
и дома! 

Ну, и какой же праздник без подарков? 
В честь Дня энергосбережения приятные 
призы получили все школьники. А в ответ, 
организаторы и педагоги были награждены 
счастливыми улыбками детей, подарившими 
море света и тепла! 

Могилевское областное управление 
по надзору за рациональным 

использованием ТЭР 

Специалисты Могилевско-
го областного управления по 
надзору за рациональным ис-
пользованием топливно-энер-
гетических ресурсов в рамках 
республиканской акции «Бела-
русь – энергоэффективная стра-
на» провели информационные 
часы, посвященные междуна-
родному Дню энергосбереже-
ния в ГУО  «Детский сад №15 
г. Могилева» и ГУО «Дошколь-
ный центр развития ребен-
ка №8 г.  Могилева». Учитывая 
возраст дошколят, информиро-
вание о международном Дне 
энергосбережения, результатах 
и достижениях работы в обла-
сти энергосбережения, спосо-
бах и методах повышения эф-
фективности использования 
энергоресурсов в быту проводи-
лось в игровой форме. Игровые 
задания чередовались с ани-
мационными видеороликами 
и прослушиванием сказки «Как 
лампа трон завоевала».

В рамках мероприятия про-
водились конкурсы и виктори-
ны на тему энергосбережения, 
разгадывались загадки и раз-
бирались забавные ситуации 

из домашней повседневности. 
Так, например, дети участвова-
ли в игре «Доскажи словечко», 
отвечали на вопросы: «для чего 
нужен электрический ток?», 
«что служит питанием для элек-
троприборов?», «откуда по-
ступает электричество в дом?», 
«что надо сделать если папа ус-
нул перед включенным телеви-
зором, а сестренка чистит зубки 
с открытым краном?» 

   Уверены, что такие меро-
приятия позволяют детям: 

•  сформировать потреб-
ность в экономии тепла, элек-
троэнергии;

• обобщить знания об элек-
тричестве;

• расширить представления 
о том, где «живет» электриче-
ство и как оно помогает чело-
веку;

• как можно беречь энергию, 
воду;

• расширять активный сло-
варь, например: ГЭС (гидроэлек-
тростанция), турбины, энергос-
бережение, электростанция.

Возможно, детям дошколь-
ного возраста трудно понять, 
почему надо экономить воду, 
электричество, беречь природу, 
но вместе с тем, самые стойкие 
привычки формируются именно 
в детстве. Поэтому положитель-

ный пример, яркие впечатления 
и поддержка взрослых являют-
ся особенно важными и необ-
ходимыми в мотивации детей 
дошкольного возраста к береж-
ному отношению к энергоресур-
сам и окружающей среде. И, ко-
нечно, важно поддерживать 
детей не только в учреждениях 
дошкольного образования, но 
и на улице, и дома! 

И.В. Старовойтова, 
главный специалист 
ИЭО Могилевского 

областного управления по 
надзору за рациональным 

использованием ТЭР

Информационно-образовательные мероприятия 
в дошкольных учреждениях Могилевской области

Свет и тепло – 
в улыбках
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В ноябре 2022 года в учреждениях обра-
зования Гомельской области были проведе-
ны мероприятия в рамках республиканской 
информационно-образовательной акции 
«Беларусь – энергоэффективная страна».

 В учебно-практическом центре по энер-
госбережению на базе УО «Гомельский го-
сударственный областной лицей» в течение 
первой декады ноября проводились совмест-
ные мероприятия под девизом акции «В еди-
ном движении к лучшему!». Центр уже 
в течение 15 лет содействует развитию в уч-
реждениях образования области «Движения 
за энергосбережение». Хороший результат 
в этом направлении демонстрируют СШ №40 
и СШ №44 г.Гомеля, Утевская школа Добруш-
ского района, гимназия г. Ветки, Гомельский 
областной лицей и другие. Широкому ос-
вещению темы энергосбережения в учреж-
дениях образования области способствует 
тесное сотрудничество Центра, Гомельско-
го областного управления по надзору за ра-
циональным использованием ТЭР с редакци-
ей телепрограммы «Эконом» ТРК «Гомель». 
«Школа энергосбережения», «Уроки Воль-
тика», «Копейка рубль бережет», «Музей 
энергосбережения», «Не таблички, а привыч-
ки» – совместные программы, созданные на 
базе учреждений образования области. 

С девизом «В едином движении к лучше-
му!» в течение недели учащиеся и педагоги 
разных учреждений образования города и об-
ласти приобщались к культуре энергосбереже-
ния. Практически все учреждения образова-
ния провели тематические информационные 
часы, организовывали выставки плакатов, ри-
сунков, поделок. Советы об эффективном ис-
пользовании энергоресурсов и способах 
энергосбережения в быту размещались на ин-
формационных стендах учреждений, темати-
ческие брошюры и буклеты распространялись 
среди учащихся и родителей. В фойе мно-
гих учреждений образования осуществлялась 
трансляция видеороликов по теме «Беларусь – 
энергоэффективная страна». 

Сотрудниками Гомельского института раз-
вития образования в ходе проведения област-

ного дистанционного семинара «Реализация 
республиканского социально-образователь-
ного проекта «Родительский университет»: 
опыт и пути совершенствования» были рас-
смотрены вопросы необходимости формиро-
вания культуры энергосбережения у закон-
ных представителей несовершеннолетних. 
Семинар собрал методистов организаций, 
осуществляющих научно-методическое обе-
спечение образования, курирующих вопро-
сы идеологической, социальной и воспита-
тельной работы, руководителей районных 
методических объединений, заместителей 
директоров по воспитательной работе, педа-
гогов-психологов, педагогов, классных руко-
водителей учреждений общего среднего об-
разования.

На информационном стенде в холле пер-
вого этажа института были размещены па-
мятки «Секреты энергосбережения разных 
стран», в официальном сайте института даны 
ссылки на информационные материалы, соци-
альные видеоролики интернет-сайта Депар-
тамента по энергоэффективности.

В сюжете новостного телеэфира «Бе-
ларусь 4, Гомель» от 11.11.2022 были осве-
щены итоговые мероприятия акции «Бела-
русь – энергоэффективная страна», которые 
проходили на базе учебно-практического 
центра по энергосбережению в течение дня. 
Во встречах приняли участие сотрудники Го-
мельского областного управления по надзору 
за рациональным использованием топливно-
энергетических ресурсов, учащиеся средней 
школы № 1 г. Петрикова, Гомельского город-
ского и областного лицеев. Ребята соревно-
вались в решении энерго-задач посредством 
ребусов и кроссвордов, осваивали науку бе-
режливых с помощью обучающей онлайн-
игры «ЖЭКА». Для посетителей была подго-
товлена выставка печатных изданий по теме 
энергосбережения. На стендах демонстриро-
вались тематические плакаты, рисунки, ли-
стовки и проекты, занявшие призовые места 
на республиканском конкурсе «Энергомара-
фон». По итогам акции все участники получа-
ли памятки, буклеты, плакаты с советами как 

стать энергоэффективным и уметь применять 
правила энергосбережения в жизни. Наибо-
лее активные участники ушли с памятными 
флажками, оформленными логотипом акции. 

Импульс энергосбережения с 8 по  
11 ноября 2022 г. прошел сквозь разные уч-
реждения и организации области. Мероприя-
тия тематической недели отражены на сайтах, 
в Telegram-каналах, Instagram.

Многие региональные СМИ поддержали 
акцию, посвященную международному Дню 
энергосбережения: газета «Гомельские ведо-
мости», Гомельская районная газета «Маяк», 
Буда-Кошелевская районная обществен-
но-политическая газета «Авангард», Ель-
ская районная газета «Народны голас», Пе-
триковская районная газета «Петрыкаўскiя 
навiны», Мозырская общественно-политиче-
ская газета «Жыццё Палесся». Не остались 
в стороне и органы государственного управ-
ления: комитет «Гомельоблимущество», глав-
ное управление юстиции облисполкома, глав-
ное управление по здравоохранению, главное 
управление образования, РУП «Гомельэнерго»,  
ГКОРУП «Облторгсоюз», ОАО «Гомель- 
облавтотранс», горрайисполкомы и подчи-
ненные организации

Энергоресурсы природы и страны мы все 
экономить должны! А международный день 
энергосбережения – это отличный повод за-
думаться о расширении «Движения за энер-
госбережение». 

А.П. Дух, замначальника  
ПТО Гомельского областного 

управления по надзору за рациональным 
использованием ТЭР

Н.И. Захаренко, заведующий  
лабораторией по энергосбережению   

ГУО «Гомельский областной центр 
технического творчества  

детей и молодежи» 

Международный день энергосбережения 
в Гомельской области
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Реализация мероприятий по энергосбе-
режению, участие в конкурсах и меропри-
ятиях новаторской и ресурсосберегающей 
направленности, исследовательская ра-
бота в области энергосбережения – стол-
пы формирования культуры энергосбе-
режения подрастающего поколения. Все 
эти направления успешно реализуются на 
всех ступенях образовательного процесса 
Гродненщины.

Все районы Гродненской области 
и г.Гродно присоединились к празднованию 
международного Дня энергосбережения. 
В трудовых коллективах предприятий, в уч-
реждениях образования, здравоохранения, 
культуры области были проведены семина-
ры, конкурсы, акции, выставки, дискуссии, 
круглые столы, информационные часы, ма-
стер-классы и т.д.

10-11 ноября 2022 г. в рамках республи-
канской информационно-образовательной 
акции «Беларусь – энергоэффективная стра-
на» с целью развития культуры энергосбере-
жения среди детей и молодежи Гродненской 
области представители Гродненского област-
ного управления по надзору за рациональным 
использованием топливно-энергетических 
ресурсов Департамента по энергоэффектив-
ности провели информационные часы в уч-
реждениях образования города Гродно.

Работники Управления посетили 
ГУО «Ясли-сад № 45 г. Гродно», ГУО «Сред-
няя школа №16 имени А. Сухомбаева г. Грод-
но», ГУО «Средняя школа № 7 г. Гродно», 
ГУО «Гимназия № 2 г. Гродно», УО «Грод-
ненский государственный колледж отрасле-
вых технологий».

Так в Международный день энергосбе-
режения состоялся большой праздничный 
концерт в ГУО «Ясли-сад № 45 г. Гродно», 
в котором функционирует областной ре-
сурсный центр «Формирование энергоэф-
фективного образа жизни всех участников 
образовательного процесса». 

На торжественной линейке в ГУО «Сред-
няя школа №16 имени А. Сухомбаева 
г. Гродно» была проведена информационно-
образовательная беседа «Беларусь – энер-
гоэффективная страна», в библиотечно-ин-
формационном кабинете открыт наглядный 
уголок, посвященный Международному 
дню энергосбережения. 

 На информационных часах, проведен-
ных специалистами Гродненского областно-
го управления по надзору за рациональным 
использованием ТЭР в ГУО «Средняя школа 
№ 7 г. Гродно», ГУО «Гимназия № 2 г. Грод-
но» в формате «Вопрос – ответ» обсуди-
ли вопросы повышения энергоэффективно-
сти, школьники задали все интересующие 

вопросы, касающиеся деятельности Управ-
ления, а также обсудили перспективы раз-
вития энергосбережения в будущем. Работ-
никам Управления продемонстрировали 
выставки, посвященные Международному 
дню энергосбережения, акции «Беларусь – 
энергоэффективная страна». 

 Также состоялся продуктивный разговор 
по вопросам передового опыта в сфере энер-
гоэффективности, реализации Директивы 
Президента Республики Беларусь «Эконо-
мия и бережливость – главные факторы эко-
номической безопасности государства» от 
14 июня 2007 г. № 3 с учащимися УО «Грод-
ненский государственный колледж отрасле-
вых технологий».

По итогам проведенных встреч специали-
стами Управления отмечен высокий уровень 
знаний учащихся и коллективов в вопросах 
энергосбережения, реализации комплексно-
го образовательного проекта, направленно-
го на рациональное использование топлив-
но-энергетических ресурсов, воспитание 
ответственного отношения подрастающего 
поколения к природе. 

Гродненское областное управление 
по надзору за рациональным 

использованием ТЭР

Мы часто говорим об эконо-
мике и экономии. К одному из 
важнейших элементов экономи-
ки и экономии относится энер-
госбережение. Экономно рас-
ходуя энергию, мы не только 

сохраняем ресурсы для будущих 
поколений, но и бережем саму 
возможность жизни на земном 
шаре. 10 ноября 2022 г. в рам-
ках республиканской информа-
ционно-образовательной акции 
«Беларусь – энергоэффектив-
ная страна» к Международному 
дню энергосбережения специ-
алистами отделения дневно-
го пребывания для инвалидов 
государственного учреждения 
«Центр социального обслу-
живания населения Октябрь-
ского района г. Гродно», было  
организовано и проведено те-
матическое мероприятие для 
молодых людей с ограничен-

ными возможностями и их ро-
дителей. 

В мероприятии принял уча-
стие заместитель начальника 
Гродненского областного управ-
ления по надзору за рациональ-
ным использованием топлив-
но-энергетических ресурсов 
Департамента по энергоэффек-
тивности Евгений Садовский. 
Представитель управления рас-
сказал о том, что есть энерго-
эффективность, и о реализа-
ции государственных планов по 
энергоэффективности в Грод-
ненской области. Специалист 
отделения Игорь Корнюшко об-
ратил особое внимание на важ-

ность эффективного использо-
вания энергетических средств 
в быту в повседневной жиз-
ни каждого гражданина. Меро-
приятие переросло в тематиче-
скую дискуссию. Было приятно 
видеть проявление активности 
у наших молодых людей с огра-
ниченными возможностями. 
Данная тема для них так же важ-
на и актуальна, как и для любо-
го гражданина нашей страны. 

Отделение дневного 
пребывания для инвалидов 

ГУ «Центр социального 
обслуживания населения 

Октябрьского района 
г.Гродно»

От яслей – до колледжей
Республиканская информационно-
образовательная акция «Беларусь – 
энергоэффективная страна» на Гродненщине

В едином движении к лучшему
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В рамках подготовки и проведе-
ния республиканской акции «Бела-
русь – энергоэффективная страна» 
к Международному дню энергос-
бережения сотрудники Брестского  
областного управления по надзору 
за рациональным использованием 
топливно-энергетических ресурсов 
провели тематические встречи в ряде 
организаций г.Бреста. 

10 ноября 2022 года замести-
тель начальника ПТО Андрей Оводок 
встретился с сотрудниками Инспек-
ции департамента контроля и надзо-
ра за строительством по Брестской об-
ласти и филиала ГУ «Государственный 
энергетический и газовый надзор» по 
Брестской области.

В ходе бесед Андрей Евгеньевич 
рассказал о целях, задачах и дости-
жениях в области энергосбережения 
в Брестском регионе за последние два 
года. Были рассмотрены практические 
вопросы экономии энергоресурсов 
дома и в офисе. Участники бесед обсу-
дили возможности использование воз-
обновляемых источников энергии для 
устойчивого энергоснабжения.

На базе Восточной районной ко-
тельной № 2 (ВРК № 2) РУП «Брест- 
энерго» прошло мероприятие с уча-
стием заместителя начальника управ-
ления – начальника ИЭО Вячеслава 
Никитина.

11 ноября в Международный день 
энергосбережения аналогичное меро-
приятие прошло в УП «Брестоблгаз», 
в работе которого приняла участие за-
меститель начальника ИЭО Галина Лу-
говкина.

Всего в мероприятиях, приурочен-
ных к Международному дню энергос-
бережения, приняли участие более 
100 человек. 

Брестское областное управление 
по надзору за рациональным 

использованием ТЭР

В рамках акции «Беларусь – энергоэффектив-
ная страна» прошла встреча заместителя начальни-
ка управления – начальника инспекционно-энергети-
ческого отдела Минского городского управления по 
надзору за рациональным использованием топливно-
энергетических ресурсов Ольги Поляковой со студен-
тами и преподавателями филиала БНТУ «Минский го-
сударственный политехнический колледж». 

На   встрече Ольгой Александровной были озвучены 
основные направления проводимой в республике поли-
тики по энергосбережению, законодательные и норма-
тивные аспекты проводимой работы, обозначена   роль 
молодежи в формировании культуры в вопросах энер-
госбережения и вовлечении ее в различные экологиче-
ские проекты. 

Каким будет будущее нашей страны во многом зави-
сит от ценностных основ поведения, которые заклады-
ваются в сознании детей и молодежи, и ведущая роль 
в этом процессе принадлежит системе образования.

В рамках встречи состоялась активная дискуссия по 
вопросам энергосбережения.

В заключении хочется подчеркнуть необходимость 
проведение таких встреч и отметить, что только совмест-
ная каждодневная работа позволит ускорить процесс 
формирования культуры энерго- и ресурсосбережения 
среди нашей молодежи.  

Минское городское управление по надзору за 
рациональным использованием ТЭР

В рамках реализации Госу-
дарственной программы «Энер-
госбережение» на 2021-2025 го- 
ды, для г. Минска на 2022 год 
установлено задание по эконо-
мии топливно-энергетических 
ресурсов в объеме 110 тыс. т у. т., 
а также установлены целевые по-
казатели по энергосбережению.

За январь-сентябрь 2022 года 
установленные показатели вы-
полнены и составили:

• по энергосбережению «ми-
нус» 2,6 % при задании «минус» 
1,9 %;

• по доле местных ТЭР в КПТ 
1,9 % при задании 1,6 %;

• по доле ВИЭ в КПТ 1,4 % при 
задании 1,2 %.

Благодаря планомерно про-
водимой работе по реализации 
энергоэффективных меропри-
ятий Программы энергосбере-

жения города Минска и планов 
мероприятий по энергосбереже-
нию организаций города, всего 
за три квартала 2022 года вне-
дрено 2011 энергосберегающих 
мероприятий, реализация кото-
рых позволила достичь эконо-
мии топливно-энергетических 
ресурсов в объеме 97,9 тыс. т у.т. 
или 89 % от годового задания. 

При этом, достигнутая эко-
номия топливно-энергетических 
ресурсов от реализации меро-
приятий наиболее крупными ор-
ганизациями города составила 
78 % от общего объема; органи-
зациями коммунальной формы 
собственности – 14 %. Основ-
ной объем экономии энергоре-
сурсов обеспечили такие круп-
ные организации г. Минска, как 
РУП  «Минскэнерго», ОАО  «Газ-
пром трансгаз Беларусь», 

ОАО  «Минский тракторный за-
вод», ОАО «МАЗ» – управляю-
щая компания холдинга «БЕЛ- 
АВТОМАЗ».

Были реализованы мероприя-
тия по следующим основным на-
правлениям энергосбережения:

• внедрение в производство 
современных энергоэффектив-
ных и повышение энергоэффек-
тивности действующих техно-
логий, процессов, оборудования 
и материалов в производстве – 
64,4 тыс. т у.т. (65,7 %);

• внедрение автоматических 
систем управления освещени-
ем, энергоэффективных осве- 
тительных устройств, секцион-
ного разделения освещения – 
13,3 тыс. т у.т. (13,8 %);  

• мероприятия по оптимизации 
теплоснабжения – 8,8 тыс. т  у.т. 
(9 % от общей экономии ТЭР);

• мероприятия по увеличению 
термосопротивления огражда-
ющих конструкций зданий, со-
оружений, жилищного фонда – 
4 тыс. т у.т. (4,1 %).

Источниками финансирова-
ния мероприятий Программы 
энергосбережения города Мин-
ска являются средства республи-
канского и местного бюджетов, 
в том числе предусмотренные на 
финансирование Государствен-
ной программы «Энергосбере-
жение», собственные средства 
организаций, иные источники, 
не запрещенные законодатель-
ством. 

Производственно-технический 
отдел Минского городского 

управления по надзору  
за рациональным 

использованием ТЭР

Итоги выполнения показателей в сфере  
энергосбережения г. Минска за 9 месяцев 2022 г.

Вести из регионов

Минск-
энергоэффективный: 
культура 
энергосбережения

Информационные часы 
к Международному дню 
энергосбережения  
в организациях Брестской области
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Введение
Подавляющее большинство заводских 

корпусов в Беларуси спроектированы с воз-
можностью внутренней перепланировки, 
обновления инженерно-технических ком-
муникаций, модернизации технологическо-
го оборудования, поэтому длительное вре-
мя они морально не устареют [1]. Отопление 
цехов преимущественно конвективное-
воздушное, совмещенное с вентиляцией, 
водяное или комбинированное. Такой спо-
соб обогрева экономически излишне затра-
тен, поскольку тепловые потери помещений 
велики, эффективность нагревательных при-
боров невысока, а содержание и обслужива-
ние системы отопления трудоемкое и доро-
гостоящее. 

Преимущества лучистого отопления  
были неоднократно подтверждены как  
теоретически, так и на практике [2 – 6]. По-
мимо экономичного обогрева они оказыва-
ют положительное воздействие на техно-
логические процессы, улучшают условия 
труда рабочих. Энергоэффективность ин-
фракрасных систем возрастает при уста-
новке их в помещениях большой высоты. 
По сравнению с традиционными конвек-
тивными системами отопления энергетиче-

ские затраты при использовании ИК-систем 
ниже в два и более раз при соблюдении са-
нитарно-гигиенических и технологических 
норм [5], и тождественных наружных клима-
тических условиях. Такой эффект достигает-
ся за счет существенного уменьшения тепло-
вых потерь здания вследствие более низкого 
градиента температуры воздуха по высоте 
цеха, меньшей его подвижности и инфиль-
трации через ограждающие конструкции, 
концентрации лучистого потока в рабочей 
зоне. При использовании электрических ИК-
систем [5, 6] дополнительным плюсом явля-
ются: сокращение теплотрасс, небольшая 
тепловая инерционность излучателей, бо-
лее гибкое управление их работой, поддер-
жание спектра излучения, оказывающего 
положительное воздействие на технологи-
ческие процессы. К тому же, благодаря вво-
ду в эксплуатацию Белорусской АЭС доступ-
ность электроэнергии возросла, в том числе 
и на отопление.

В ряде случаев наличие мостовых кранов 
и других подъемных устройств препятству-
ет размещению инфракрасных излучателей 
в соответствии с расчетной схемой их опти-
мального расположения. Излучатели могут 
монтироваться только вне зоны передвиже-

ния подъемных механизмов, на той же вы-
соте, что и осветительные приборы или на 
боковых ограждениях. Решением пробле-
мы обеспечения технологических тепловых 
условий на производственных участках при 
таких обстоятельствах является комбинация 
общей инфракрасной системы, обеспечива-
ющей фоновую температурную обстановку 
во всем цехе, и инфракрасных модулей, рас-
полагаемых непосредственного вблизи этих 
участков.

Для помещений с высотой потолков более 
6 м эффективны электрические высокотем-
пературные излучатели с температурой по-
верхности трубчатых электронагревательных 
элементов (ТЭН) свыше 700 °С и удельным те-
пловым потоком с излучающей поверхности 
порядка 105 Вт/м2 [7]. Благодаря мощному из-
лучению лучистый поток не успевает рассе-
яться в воздухе и оказывает воздействие на 
рабочую зону даже при большой высоте под-
веса излучателей.  

При разработке инфракрасных систем, 
с одной стороны, необходимо соотнести 
размещение источников излучения с разме-
рами облучаемой площади, с другой – най-
ти наиболее эффективные геометрические 
параметры их конструктивных элементов. 
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Аннотация
Для крупногабаритных цехов с мостовыми кранами и другими подъ-

емными устройствами рациональным подходом к обогреву производ-
ственных участков является комбинация общей инфракрасной (ИК) си-
стемы, обеспечивающей фоновую температурную обстановку во всем 
цехе, и инфракрасных модулей, располагаемых непосредственно вблизи 
этих участков. Предложен метод расчета распределения инфракрасного 
излучения от высокотемпературных излучателей с отражателем в виде 
кусочно-непрерывной поверхности. Получено, что в ИК-модулях следу-
ет применять излучатели с отражателями, угол раскрытия которых менее 
90° и зависит от размеров участка, а для общей ИК-системы – излучатели 
с углом раскрытия отражателей более 90°. Предложенный метод позво-
ляет найти углы наклона излучателей к горизонту и их расположение для 
концентрации лучистого потока или выравнивания его распределения.

Abstract
It’s suggested to heat large workshops with overhead cranes 

and other lifting devices by combination infrared systems. General 
one provides a background temperature environment throughout 
the workshop, and other(infrared modules) locates near individual 
production areas. A method for calculating the distribution of radiation 
from high-temperature infrared radiators with piecewise continuous 
surfacereflectors is proposed. It has been recommendedfor infrared 
modules to use emitters with reflectors, which opening angle is less 
than 90° and depends on the size of the area, and for the general 
system – emitters with reflectors,which opening angle is more 90°. 
The proposed method allows to find the angles of emitters inclination 
to the horizon and their location for the concentrationof the radiant 
flux or the alignment of its distribution.
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Решение этой задачи на начальном этапе це-
лесообразно проводить на базе математи-
ческой модели распространения излучения, 
включающей описание процессов распре-
деления лучистого потока от излучающих 
поверхностей в пространстве, его прохож-
дения через воздушную среду и облучения 
рабочих зон. Такой подход обусловлен объ-
ективными причинами, связанными с труд-
ностями измерения направленных характе-
ристик излучения из-за малости энергии (на 
уровне точности прибора) в небольшом те-
лесном угле, включающем заданное направ-
ление.

Основная часть
Высокотемпературные излучатели для 

промышленных объектов (рисунок 1) поми-
мо ТЭНов содержат металлический корпус 
в виде прямоугольного короба, отражатель 
(обычно из полированной стали), клеммный 
блок для подключения к электросети и слой 
теплоизоляции.

Распространение лучистого потока от 
высокотемпературного излучателя зависит 
от положения ТЭНа по отношению к отра-
жателю и геометрической формы послед-
него. Из классической оптики известно, 
что параболический отражатель при поме-
щении источника в его фокусе формирует 
параллельные лучи и равномерное распре-
деление излучения. Отражатель с эллип-
тической формой поверхности концен-
трирует лучистый поток в точке фокуса. 
В литературе можно найти различные кон-
структорские решения рефлекторов лучи-
стой энергии, порой весьма экзотические 
[8]. Относительно простым и в тоже время 
допускающим возможность получить нуж-
ное распределение лучистого потока по об-
лучаемой площадке является отражатель 
с кусочно-непрерывным профилем поверх-
ности. 

Рассмотрим отражатель в виде двух пло-
ских пересекающихся пластин. Поперечное 
сечение его представляет собой два отрезка, 
соединенных концами под углом друг к дру-
гу. Для такого отражателя проекции углов 
на плоскость поперечного сечения меж-
ду падающим и отраженным лучами равны. 
В связи с этим решение задачи распределе-
ния излучения допустимо в двумерной по-
становке [9, 10]. 

Введем прямоугольную систему коорди-
нат (рисунок 2), начало которой поместим 

  Рис. 2. Расчетная схема 
высокотемпературного  
инфракрасного излучателя

  Рис. 1. Высокотемпературный инфракрасный излучатель:  
1. корпус; 2. ТЭН; 3. отражатель; 4. теплоизоляция

а угол θ3 – касательной, проходящей че-
рез вершину отражателя:

	         
(5)

В интервале θ  [0; θ1] лучи будут направ-
лены на облучаемую площадку и на левую 
часть отражателя, при θ > θ2 они будут пере-
секаться с правой частью отражателя, а при 
θ > θ3 попадать на левую часть отражателя 
ближе к его вершине. Выделить падающие 
на площадку лучи из интервала [0; θ2] мож-
но, введя угол φ, отсчитываемый от касатель-
ной к ТЭНу в точке испускания луча. Предель-
ные углы φ1 и φ2 находятся также из условия 
попадания лучей на  края отражателя:  

 		         

(6)

Таким образом, излучение падает сразу 
на облучаемую площадку в случаях:

		          

(7)

В диапазоне θ > θ3;  φ > 4π – θ – arctg [(H – 
h – YR) / XR] испускаемые лучи попадают на 
левую сторону отражателя, где происходит 
его отражение.

Координаты точки пересечения с отра-
жателем находятся совместным решением 
уравнения луча (3) и уравнения, описываю-
щего поперечное сечение отражателя:

 

			           

(8)

Отраженный луч подчиняется линейно-
му уравнению:

		          (9)

которое определяет дальнейший его 
путь: либо на облучаемую площадку, либо 
на противоположную сторону отражателя, 
где происходит его повторное отражение. 
Угол α1, указывающий на наклон луча к оси х,  
находится из геометрических соотношений 

в центр ТЭНа, ось y направим вертикально 
вверх, а ось х – перпендикулярно ей. Облу-
чаемую площадку расположим на расстоя-
нии D по оси y. 

Сделаем некоторые допущения. Рассмо-
трим интегральные лучистые потоки, под-
чиняющиеся закону Ламберта. Температуру 
поверхности ТЭНа (TF) считаем одинаковой 
по всей ее площади, тогда поверхностная 
плотность излучения равномерна и равна:

 ,		          (1)

где R, L, N – радиус, длина и мощность 
ТЭНа; αK – коэффициент теплоотдачи сво-
бодной конвекции [11]; T – температура окру-
жающего ТЭН воздуха.	

Для определения профиля облученности 
площадки воспользуемся итерационно-зо-
нальным методом, который применим для 
расчета распределения лучистого потока 
от излучателя с отражателем произвольной 
формы [10]. В рамках этой модели лучи ис-
ходят от каждой элементарной площадки на 
поверхности ТЭНа ds = dl · L (dl – элементар-
ная дуга). Координаты (XR, YR) центра элемен-
тарной дуги dl найдем через угол θ  [0; 2π],  
отсчитываемый против часовой стрелки от 
вертикальной оси (см. рисунок 2). 

	       (2) 

Рассмотрим испускание лучей только 
с правой половины ТЭНа. Направления лу-
чей от выбранной элементарной площадки 
ограничиваются касательной к окружности 
в точке центра дуги и определяются углом 
φ  [0; π] (см. рисунок 2). Эти лучи описыва-
ются семейством линейных уравнений:

       	         
(3)

и, в зависимости от соотношения углов θ 
и φ, могут или сразу направляться на облу-
чаемую площадку, либо после отражения от 
поверхности отражателя.

Граничные углы θ1 и θ2 определяются ка-
сательными к ТЭНу, проходящими через 
края отражателя с координатами (х = ±В;  
y = 0):

	        

 (4)
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при условии, что угол падения луча равен 
углу его отражения. Точка пересечения луча 
с облучаемой площадкой XD рассчитывается 
по уравнению (9) при y1 = – D.

При попадании на поверхность отража-
теля часть лучистой энергии поглощается 
им и, следовательно, с увеличением числа 
отражений слабеет и лучистый поток, на-
правляемый на облучаемую площадку. Про-
ходя через воздух, излучение также испыты-
вает поглощение и рассеяние компонентами 
атмосферы. Интенсивность его уменьшается 
по закону Бугера:

			         
(10)

где χ – коэффициент ослабления излуче-
ния в воздухе; l – длина пути луча.

В результате удельная плотность прямо-
го лучистого потока на облучаемой площад-
ке будет: 
 

   (11)

а отраженных потоков:

	       (12)

Здесь ε – коэффициент поглощения от-
ражателя; βk – угол между направлением от-
раженного луча и нормали к поверхности 
облучаемой площадки; k – количество отра-
жений. 

Для лучей, испускаемых с левой полови-
ны ТЭНа, удельные плотности лучистых по-
токов будут определяться по аналогичным 
уравнениям. Полная облученность в точке 
XD равна сумме облученности от прямого лу-
чистого потока с поверхности ТЭНа Е0 и об-
лученностей Ek, создаваемых отраженными 
от поверхности отражателя лучами. Часть 
их, затеняемая ТЭНом, при суммировании не 
учитывается.  

На распространение лучистого потока 
влияют следующие геометрические параме-
тры излучателя: d – диаметр ТЭНа, Н – высо-
та вершины отражателя, Ω – угол раскрытия 
отражателя и h – высота расположения ТЭНа. 
Значение последней величины может ме-
няться в интервале  d / 2 < h < Н – d / 2ctg(Ω / 2) .  
Чем больше расстояние h и меньше Ω, тем 
больше отражений испытывают лучи с по-
верхности ТЭНа при одной и той же высоте Н.

График распределения относительного 
удельного лучистого потока по облучаемой 
площадке от излучателя, подвешенного на 
высоте 5 м, с углом раскрытия отражателя 90° 
показан на рисунке 3. Поскольку распределе-
ние симметрично относительно оси y, на ри-
сунке показана только правая часть графика, 
при этом учтены лучи, испускаемые с левой 
половины ТЭНа, падающие на площадку при 
XD ≥ 0. Вклад отраженных потоков обуславли-
вает ступенчатость графика, отсутствие кри-
вой qF11  ̀ (поток, отраженный правой частью 
отражателя после отражения его левой ча-
стью), объясняется тем, что эти лучи падают 
на площадку слева от оси y (XD < 0). 

Заключение
Результаты расчета распределения удель-

ного лучистого потока по облучаемой пло-
щадке для излучателей с различными угла-
ми при вершине отражателя показал, что 
неравномерность распределения снижается 
при увеличении этого угла, однако при этом 
увеличивается расхождение потока, и сред-
ний удельный лучистый поток уменьшается 
по величине. Для излучателя, подвешенного 
на высоте 5 м, с углом при вершине 60°, 90% 
энергии приходится на площадку шириной 
около 6 м, а с углом при вершине 120° – более 
10 м. Таким образом, излучатели с углами при 
вершине отражателя менее 90° следует при-
менять в модульных инфракрасных системах, 
а более 90° – в общей системе для поддержа-
ния фоновой температуры в цехе. 

Увеличение концентрации лучистого по-
тока на облучаемой площадке, или, наобо-
рот, выравнивание поля удельного лучисто-
го потока возможно за счет использования 
нескольких высокотемпературных излуча-
телей, устанавливаемых на некотором рас-
стоянии друг от друга с различными углами 
наклона к горизонту. Предложенный метод 
расчета позволяет определить параметры их 
расстановки. 
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  Рис. 3. Распределение удельного лучистого потока от ИК-излучателя с углом 
при вершине отражателя 90°: qF0 – прямой поток; qF11 – поток, отраженный  
правой частью отражателя; qF12 – поток, отраженный левой частью отражателя; 
qF22 – поток, отраженный левой частью отражателя после отражения  
его правой частью

qF/qF_max

XD, м 
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Тяговый подвижной состав 
железнодорожного транспорта

Железнодорожный транспорт является 
крупным потребителем энергетических ре-
сурсов. Ежегодно железнодорожным транс-
портом Беларуси потребляется электри-
ческой энергии примерно 700 млн  кВт·ч, 
дизельного топлива – около 1800 тыс. тонн. 
При этом на тягу поездов приходится наи-
большая доля электроэнергии (81%) 
и дизельного топлива (96%). Оценка энер-
гетического уровня разных видов наземного 
транспорта показывает, что железнодорож-
ный транспорт является наиболее энергоэф-
фективным. Но при этом возникают сложные 
научно-методические вопросы, поскольку 
резкопеременные нагрузки и частота враще-
ния валов локомотивных двигателей, боль-
шая относительная продолжительность их 
работы на холостом ходу, небольшой ко-
эффициент использования установленной 
мощности локомотива и ограниченные воз-
можности при выборе энергетического обо-
рудования обуславливают свои особенности 
в методах решения. 

Принципиально рассмотрена энерго-
эффективность двух основных видов ло-
комотивов: электровозов и тепловозов. 
Осуществлено сравнение их по энергоэф-
фективности, начиная с экономических за-
трат на топливо.

Электрическая тяга
Электрическая тяга является прогрессив-

ным видом тяги на железных дорогах. Источ-
ником централизованного энергоснабжения 
электровозов служит энергосистема Белару-
си, объединяющая тепловые, гидростанции 
и атомную электростанцию. Для обеспечения 
экономической эффективности электриче-
ской тяги большое значение имеет снижение 
расхода электрической энергии на едини-
цу перевозочной работы и стоимости ее, так 
как известно, что значительная доля себесто-
имости перевозок приходится на стоимость 
электроэнергии. Схема питания электрово-
зов электрической энергией показана на ри-
сунке 1.

Принципиальная схема электровоза пред-
ставлена на рисунке 2.

Видно, что устройство электровоза, ло-
комотива, получающего электрический ток 
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от контактной сети, проще устройства те-
пловоза, который сам генерирует электри-
ческую энергию с помощью дизель-генера-
торной установки. В результате электровоз 
является более простой по содержанию ма-
шиной, а, значит, надежность ее выше, чем 
тепловоза, а затраты на ремонт в целом мень-
ше. Для оценки энергетической эффективно-
сти электрической тяги применяют два пока-
зателя: КПД электрической тяги и удельный 
расход энергии, отнесенный к единице пере-
возочной работы (принято 104 ткм брутто).

Рассмотрим энергетическую эффектив-
ность электровоза.

КПД электрической тяги можно опреде-
лить из выражения:

ηэв = ηэл ηпер ηн
с  ,			             (1)

где ηэл – КПД электровоза (нетто) на обо-
де движущихся колес, учитывающий потери 
в контактной сети и на тяговых подстанциях;

ηпер – КПД передачи электроэнергии;
ηн

с   – КПД электростанции нетто при выра-
ботке электроэнергии.

Значение коэффициента ηэл определяется 
следующей зависимостью:

ηэл = ηэ ηкс ηт ,			            (2)
где ηэ – КПД электровоза;
ηкс – КПД контактной сети;
ηт – КПД линии электропередачи от шин 

электростанции до места присоединения 
электрифицированного участка.

Коэффициент, учитывающий потери энер-
гии при выработке на электростанции с уче-
том собственных нужд, можно определить по 
формуле:

    ηн
с  = ηс ηс.н ,     (3)

где ηс – КПД электростанции без учета за-
трат энергии на собственные нужды;

ηс.н – коэффициент, учитывающий затраты 
мощности на собственные нужды.

Процесс передачи и распределения элек-
трической энергии неразрывно связан с про-
цессом при ее производстве. Совершенство 
этого процесса влияет на экономичность 
электрической тяги. КПД линии переда-
чи электроэнергии обычно принимается как 

  Рис. 1. Схема электроснабжения электрифицированного участка железной дороги 
от электростанции:
1. Электростанция
2. Линия электропередач 110 кВ
3. Вводы 110 кВ на тяговую подстанцию
4. Разъединитель
5. Выключатель
6. Понижающий трансформатор

7. Распредустройство 25 кВ 
8. Трансформаторы выпрямителей 
9. Здание тяговой подстанции  
и дистанции контактной сети
10. Питающие и отсасывающие линии 
11. Контактная сеть.
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средняя величина независимо от расстояния 
без учета распределения потерь в отдельных 
звеньях энергосистемы.

Применение вышеприведенных формул 
затруднено и возможно только для номиналь-
ного режима локомотива, который составляет 
3-5 % времени магистрального локомотива. 
Главным образом локомотив в эксплуатации 
работает на частичных нагрузках и в холостом 
режиме. Это специфика работы локомотива. 
В каждом конкретном случае с учетом мест-
ных условий можно оценить эффективность 
электрической тяги. При этом следует отме-
тить, что повышение ее, естественно, связан-
но с совершенствованием энергетического 
хозяйства страны.

Современный энергетический уровень 
электрической тяги на расчетном режи-
ме оценивается величиной КПД ηэв равной 
0,32-0,33. На железнодорожном транспор-
те практически удобен и принят как нор-
мативный показатель удельный расход 
электроэнергии электровозом. При этом 
в качестве единицы работы принята вели-
чина 104 ткм брутто, поскольку учитывается 
масса вагона. Исследования Белорусского 
государственного университета транспорта 
(БелГУТ), выполненные на Белорусской же-
лезной дороге в период 2020-2021 гг., пока-
зали, что удельный расход электроэнергии 
в среднем составил: 

• в грузовом движении – 90 кВт·ч/104 ткм 
брутто;

• в пассажирском движении – 
177,5 кВт·ч/104 ткм брутто;

• в пригородном движении – 
244 кВт·ч/104 ткм брутто.

Анализируя полученные данные, можно 
сделать вывод, что наиболее энергоэффек-
тивными перевозками на электрифицирован-
ных участках железной дороги являются пе-
ревозки в грузовом движении, которые на 
осуществление работы 104 ткм брутто затра-
чивают почти в 2 раза меньше электроэнер-
гии по сравнению с пассажирским движением 
и на 170 % меньше, чем в пригородном движе-
нии. Полученные результаты энергоемкости 
перевозок хорошо согласуются с теорией ло-
комотивной тяги (учитывая массу поезда, ско-
рость движения, число остановок и др.).

Тепловозная тяга
Тепловоз в отличие от электровоза являет-

ся автономным локомотивом, который по сути 
является электростанцией на колесах и не за-
висит от электрической сети, питающей локо-
мотив. На тепловозе, принципиальная схема 
которого представлена на рисунке 3, установ-
лен двигатель внутреннего сгорания – дизель. 

Основное термодинамическое преимуще-
ство ДВС, как известно, перед другими тепло-
выми двигателями состоит в высоком уров-
не температур в процессе подвода теплоты. 
Кроме того, тепловозный дизель обладает 
преимуществом работы поршневого ДВС на 

  Рис. 2. Схематический вид электровоза

  Рис. 3. Схематический вид тепловоза:

1 2 3 4

5

Современный энергетический уровень 
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частичных, нерасчетных режимах. Эффектив-
ный КПД современного тепловозного дизеля 
на расчетном, номинальном режиме достиг 
42 %, а расход топлива на холостом ходу (соб-
ственно дизеля) при минимально-устойчивой 
частоте вращения вала составляет примерно 
от 3% до 8 %.

Для оценки энергетической эффективно-
сти тепловозной тяги, как и для электриче-
ской тяги, пользуются коэффициентом полез-
ного действия и удельным расходом топлива 
(на измеритель 104 ткм брутто).

Значение КПД тепловозной тяги можно 
выразить в виде произведения составляющих 
КПД:

ηтв = ηе ηп ηс.н ηв.н ,                   (4)
где ηе – эффективный КПД тепловозного 

дизеля;
ηп – КПД передачи тепловоза (применяется 

в основном электрическая передача, но может 
быть и гидравлическая);

ηс.н – коэффициент, учитывающий затраты 
мощности на собственные нужды;

ηв.н – коэффициент, учитывающий рас-
ход мощности на привод вспомогательных 
устройств тепловоза.

При высоком значении КПД современно-
го дизеля тепловоза энергетический уровень 
тепловозной тяги оценивается величиной ηтв 
равной 0,33-0,34.

Удельный расход топлива тепловозом, от-
несенный к измерителю 104 ткм брутто, явля-

КПД тепловозной тяги – это отношение по-
лезной работы тепловоза, отнесенной к ободу 
колеса, к теплу, подведенному с топливом.

Справочно

1. Электрогенератор
2. Дизель
3. Мотор-вентилятор холодильника 

4. Секции холодильника
5. Аккумуляторная батарея 
6. Тяговый электродвигатель.

6

ется показателем тепловой (энергетической) 
экономичности локомотива. Используя его, 
можно сравнивать по экономичности различ-
ные виды автономной тяги.

Исследования Белорусского государ-
ственного университета транспорта (БелГУТ), 
выполненные на Белорусской железной доро-
ге в период 2020-2021 гг., показали следую-
щие результаты потребления дизельного то-
плива на тягу поездов тепловозами. Удельный 
расход дизельного топлива по видам движе-
ния в среднем составил:

• в грузовом движении – 20 кг/104 ткм 
брутто;

• в пассажирском движении – 48 кг/104 ткм 
брутто;

• в пригородном движении – 48,4 кг/104 ткм 
брутто.

Анализ приведенных данных показыва-
ет, что наиболее эффективное потребление 
дизельного топлива приходится на тепло-
возы, осуществляющие грузовые перевоз-
ки. Использование тепловозной тяги как 
в пассажирском, так и в пригородном дви-
жении гораздо менее эффективно, пример-
но в 2,4 раза.



32 Декабрь 2022

Сравнительная оценка 
электрической 
и тепловозной тяги

Сравнивая КПД тепловозной тяги согласно 
формуле (4) со значением КПД электрической 
тяги (1), необходимо отметить, что по расчет-
ному энергетическому уровню генерации от-
пускаемой энергии, отнесенной к шинам элек-
тростанции для электрической тяги и дизелю 
для тепловозной тяги, и с учетом КПД исполь-
зования этой энергии локомотивами, оба на-
званных вида тяги почти идентичны. Действи-
тельно, для тепловозной тяги при расчетных 
условиях имеем ηтв равной 0,33-0,34. Для 
электрической тяги при расчетных условиях 
КПД составит ηэв равной 0,32-0,33. При этом 
потенциальные возможности цикла электро-
станций, входящих в энергосеть, обеспечива-
ют дальнейший рост КПД электрической тяги, 
в то время как такие возможности у тепловоз-
ного дизеля ограничены.

Сопоставление дизельных затрат при осу-
ществлении электрической и тепловозной 
тяги на Белорусской железной дороге свиде-
тельствует совершенно о других результатах. 
Рассмотрим энергопотребление в грузовом 
движении, как требующее наибольших затрат 
энергии на тягу поездов, которое составляет 
для электрической тяги на Белорусской же-
лезной дороге около 70 %, а для тепловоз-
ной – около 65 %.

Удельный расход электроэнергии при гру-
зовом движении электровозов в 2020-2021 гг.  
составил 90 кВт·ч/104 ткм брутто. Тариф для 
Белорусской железной дороги составляет 
0,3854 рубля за 1 кВт·ч. Следовательно, сто-
имость удельного расхода электроэнергии 
в наиболее энергозатратном грузовом движе-
нии – 34,69 рубля.

Удельный расход дизельного топлива в гру-
зовом движении тепловозов в 2020-2021 гг. 
составил 20 кг/104 ткм брутто. При тарифе 
2736,32 рубля за 1 тонну стоимость удельно-
го расхода топлива составит 54,73 рубля. В ре-
зультате получаем, что удельный расход энер-
гии в грузовом движении при электрификации 
дешевле на 36,6 %, чем на тепловозной тяге.

Полученный результат можно объяснить 
тем, что электростанции в качестве топлива 
используют главным образом природный газ, 
стоимость которого для Минэнерго Белару-
си 413,14 рубля за 1000 м3 (постановление Ми-
нистерства антимонопольного регулирования 
и торговли от 29.07.2022 № 49) или 590,2 рубля 
за 1 тонну при плотности газа 0,7 кг/м3 (при бо-
лее высокой теплоте сгорания 47,857 МДж/кг  
против 42,5 МДж/кг дизельного топлива). 
Сравнивая стоимости 1 тонны дизельного то-
плива и природного газа, можно заключить, 
что последний значительно дешевле.

Однако здесь не учтено дополнительное 
обустройство железной дороги при электри-
фикации, которое весьма дорого и составляет 
на практике примерно 1 млн долларов США на 
один километр железнодорожного пути. В ре-

зультате срок окупаемости электрификации 
Белорусской железной дороги, несмотря на 
ее выгодность, становится большим.

Основные положения 
Стратегии повышения 
энергоэффективности 
в тяге поездов  
железнодорожного транспорта

В настоящее время наиболее перспектив-
ными направлениями по повышению энерге-
тической эффективности в тяге железнодо-
рожных поездов являются:

•  модульный принцип построения локо-
мотивов с системой распределенной тяги;

•  адаптация локомотивов к изменяющим-
ся условиям работы за счет дооборудования 
эксплуатируемых серий дополнительными 
системами и устройствами;

•  повышение коэффициента полезно-
го действия локомотивов во всем диапазоне 
мощности;

•  ремоторизация и использование на те-
пловозах и дизель-поездах двигателей с улуч-
шенными технико-экономическими характе-
ристиками;

•  снижение сопротивления движению за 
счет улучшения характеристик подвижного 
состава и состояния пути;

•  снижение неподрессоренных масс 
и улучшение ходовых характеристик при про-
хождении кривых участков пути;

•  повышение эффективности применения 
рекуперативного торможения и использова-
ния энергии рекуперации;

•  оптимизация режимов ведения поезда, 
в основе которых заложен принцип минимума 
потребляемой энергии при выполнении гра-
фика движения и ограничения величин про-
дольных динамических сил в составе поезда;

•  внедрение систем автоведения с реги-
страторами параметров движения;

•  использование бортовых систем диагно-
стики для предотвращения критических оши-
бок локомотивных бригад и сокращения вре-
мени простоя локомотивов на ремонте;

•  развитие автоматизированных систем 
регистрации и анализа параметров работы 
и учета электрической энергии и дизельного 
топлива;

•  создание программно-аппаратного ком-
плекса оперативного контроля энергетиче-
ской эффективности использования тягового 
подвижного состава с техническим прогнози-
рованием расходования энергоресурсов и вы-
дачей рекомендаций по снижению энергоем-
кости по каждой поездке;

•  внедрение автоматизированных систем 
прогрева маневровых и магистральных тепло-
возов.

Указанные мероприятия позволят повы-
сить энергобезопасность тягового подвиж-
ного состава железнодорожного транспор-
та, сократить затраты на перемещение сырья 
и готовой продукции, тем самым снизить ее 

себестоимость, а, значит, при том же качестве 
продукции повысить ее конкурентоспособ-
ность на международном рынке.

Развитие электросетевого комплекса Бело-
русской железной дороги в части повышения 
ее энергоэффективности связано с совершен-
ствованием процессов преобразования, пере-
дачи и потребления электрической энергии.

Приоритетными направлениями работы 
хозяйства электрификации и электроснабже-
ния в области энергосбережения являются:

•  расширение полигона электрифициро-
ванных участков и модернизация существую-
щих устройств;

•  обновление распределительных элек-
трических сетей железнодорожных узлов;

•  совершенствование систем учета потре-
бляемой электроэнергии.

Основными мероприятиями в области по-
вышения энергоэффективности электросете-
вого комплекса являются:

•  модернизация контактной сети, в том 
числе с целью снятия ограничений по про-
пуску поездов и организации тяжеловесного 
движения;

•  реконструкция и модернизация суще-
ствующих, а также строительство новых энер-
гоэффективных тяговых подстанций;

•  внедрение инновационных устройств 
поперечной и продольной компенсации реак-
тивной мощности;

•  дальнейшее развитие аналитического 
сервера АСКУЭ Белорусской железной доро-
ги в части обеспечения передачи информа-
ции о потребляемой электроэнергии электро-
подвижным составом с привязкой к границам 
участков движения и фидерных зон тяговых 
подстанций.

Источниками финансирования мероприя-
тий по повышению энергоэффективности Бе-
лорусской железной дороги могут быть:

•  бюджетные средства (другие виды госу-
дарственной поддержки);

•  средства государственных целевых вне-
бюджетных фондов;

•  собственные средства;
•  внешние и внутренние кредитные ре-

сурсы.
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В Гомельском областном управлении по надзору за рацио-
нальным использованием топливно-энергетических ресурсов 
уделяется большое внимание работе с подрастающим поколе-
нием в освещении вопросов повышения энергоэффективности 
и энергосбережения. При этом стоит задача донести относи-
тельно сложную для детского восприятия информацию в нео-
бычных и креативных форматах.

Одной из таких форм являются разработанные специалистами 
управления ребусы на тематику энергетики и энергосбережения 
под названием «Энергоребусы». Ребята в игровой манере в про-
цессе разгадывания ребусов изучают новые для них понятия и тер-
мины, связанные с энергосбережением.

Управление распространяет данный проект в своих аккаунтах 
в социальных сетях, а также в виде листовок и pdf-презентаций 
в учебных учреждениях области, Гомельском областном центре 

технического творчества 
детей и молодежи, учеб-
но-практическом центре 
по энергосбережению, 
в рамках мероприятий 
информационно-обра-
зовательного проекта 
«ШАГ». 
А.П. Дух, замначальника 

ПТО Гомельского областного управления 
по надзору за рациональным использованием ТЭР         

«Ýнергосберегающие» ребусы из Гомеля

Беларусь – энергоэффективная страна

8 декабря 2022 года Гомельское област-
ное управление по надзору за рациональ-
ным использованием топливно-энергети-
ческих ресурсов отметило свое 25-летие. 

Приказом  председателя Государственно-
го комитета по энергосбережению и энерге-
тическому надзору  Льва Антоновича Дубо-
вика первым начальником управления был 
назначен Шенец Леонид  Васильевич, кото-
рый руководил управлением до 2003 года. 
В настоящее время управление возглавляет 
Прусенок Николай Аркадьевич.

С момента создания управления и до насто-
ящего времени коллектив управления отлича-
ется своей сплоченностью, стабильностью, 
ответственностью, высоким уровнем профес-
сионализма и преданности своей работе. Наш 
коллектив – это уникальный сплав молодости 
и опыта, лидерства и инициативности, чутко-
сти и бескомпромиссности в части выполнения 
своих должностных обязанностей. 

При непосредственном участии управ-
ления в Гомельской области реализовано 
множество крупных и значимых в масшта-
бах всей страны энергоэффективных меро-
приятий и международных энергосберега-
ющих проектов в жилищно-коммунальном 
хозяйстве, образовании, здравоохранении. 
Открыт первый в стране музей Энергосбе-

режения. Область практически ежегодно за-
нимает лидирующие позиции по объемам 
экономии энрегоресурсов, увеличению ис-
пользования местных видов топлива и воз-
обновляемых источников энергии.

За все годы существования управления 
сменилось уже не одно поколение сотруд-

ников. Но хочется отдельно отметить тех, 
кто фактически «стоял у истоков» и рабо-
тает в управлении практически момента его 
создания: Сыч Людмила Петровна, Зохарев 
Сергей Евгеньевич, Титовец Евгений Влади-
мирович.

С юбилеем, коллеги!

25 ЛЕТ ПЕРВОМУ УПРАВЛЕНИЮ!
Юбилей




